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Analyza objektu

Jednd se o stavbu viceucelové télocvicny na okraji mésta Trebi¢ na Vysociné. Objekt je navrzen pro 300
osob o zastavéné plose cca 2055m2. Stavba je dvoupodlaZni vystavena z ¢asteéné monolitického 7B
skeletu s vypliovym pérobetonovym zdivem a z vapenopiskovych tvarnic tl. 200mm a zatepleny systémem
ETICS. Stropni konstrukce jsou navrieny jako Zelezobetonové a dfevéné nosniky. ZaloZeni stavby je na
zakladovych pasech a patkach, které jsou uloZzeny do nezdmrzné hloubky. Stavba ma dvé ploché stfechy —
jednu nad prostorem zazemi verejnosti a sportovcll a druha nad hledistém a télocvi¢nou. Stfecha je
vegetacni extenzivni se spadem 3%.

Klimatické podminky

Vybrand lokalita spada do klimatické oblasti Tfebi¢, kde byla stanovena doporuéend venkovni teplota
- 15°C. Prevladajici vnitfni teplota ve verejnych prostorach byla stanovena 20°C, zatimco v zazemi pro
sportovce a tanecniky je navrzena 24°C. Télocvi¢na a tane¢ni sdl maji ndvrhovou teplotu 16°C. Relativni
vlhkost vnitfniho prostredi je 50%. Ve sportovnich prostorech a umyvarnach 70%

Podklady ke zpracovani

Projektovd dokumentace ke stavbé sportovni haly
Klimatické podminky dané lokality

Urbanistické poméry lokality

Geologické podminky pozemku



1. Navrh umélého osvétleni

Umélé osvétleni budovy je ve velké vétSiné navrhovano formou LED svitidel, které budou
integrovany do sadrokartonového podhledu stropu. Svitidla jsou ¢tvercova s neutralni barvou
na 4000 K. Svitidla budou symetricky
rozmisténa v mistnosti tak, aby rovnomérné osvétlovala prostory. V télocvicné jsou svétla

svétla (Ra90). Teplota chromati¢nosti se pohybuje

navrzena jako zavésené

1.1. Vypocetni vzorce

o]
S

Svételny tok: o = —

4

=

- @ svételny tok [Im]

- E udrzovana osvétlenost [lux]

- A osvétlovana plocha [m?]

- n Ucinnost, Cinitel vyuZziti [-]

- z udrzovaci Cinitel

Cinitel mistnosti : k = —* 2

- k prostorovy index

- a,b rozméry mistnosti

h-(a+Db)

- h vyska svitidla nad srovnavaci rovinou

- srovnavaci rovina (deska stolu 0,85 m)

Tab. 1.1.1 Cinitel odrazu

Odrazivost (Cinitel odrazu)
Strop 0,8

Stény 0,5 0,3
Srovnavaci rovina 0,3 0.1 0,3 ‘ 0.1

Cinitel mistnosti k Reflexni G&innost prostoru
0,6 52 49 43 42
1,0 73 67 64 60
1,5 89 81 81 75
2,0 97 86 89 81
3,0 107 94 101 90

Zdroj: Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta stavebniNHA061 Inteligentni

budovy Osvétleni [PDF]. Brno: VUT v Brné,

(1.2)

(1.2)



1.2. Vypocet

1.2.1. Mistnost ¢. 1.01 - Télocvicna

a) pozadovana Uroven osvétlenosti [Ix]
- Télocvicny - 300 Ix

b) vybér svitidel (typ - rozmér, svételny tok, prikon; svételny zdroj - teplota chromaticnosti, index
barevného podani

LED svitidlo do télocviény 120cm 92W 11400Im DALI studené bilé svétlo IP65
- rozmeér:1195x295x 10 (d xS x tl.)
- svételny tok: 11 400 Im
- prikon: 92 W
- teplota chromati¢nosti: 4 000 K

- index barevného podani: >80

Obr. 1. LED svitidlo do télocvi¢ny Zdroj: Esvit.cz.
Dostupné z: https.//www.esvit.cz/led-svitidlo-
do-telocvicny-120cm-92w-11400Im-dali-
studene-bile-svetlo-ip65

c) vypocet svételného vykonu tokovou metodou (Cinitel mistnosti, optickd uc¢innost, udrzovaci
Cinitel)

- ®=E.A/n.z=300.778,31/(0,95.0,7)=351117 Im
- Cinitel prostoru: k=a.b/(h.(a+b))=23.36,5/(6,65.(23 +36,5))=2,12
- ucinnost prostoru: 88 %
- opticka uc¢innost: n=0,95
- udrzZovaci Cinitel: z=0,7
- plocha prostoru 778,31m2

d) pocet a rozmisténi svitidel

- pocet svitidel =351 117 / 4 000 = 78 ks ~ navrh 88 ks
- prikon: 92 W
- mérny pfikon: (80.92) /778,31 = 9,5 W/ m?

e) zpusob fizeni
- spinani ruéni a spinani s automatickou detekci denniho svétla

f) nakres rfesené casti budovy s osazenymi svitidly


https://www.esvit.cz/led-svitidlo-do-telocvicny-120cm-92w-11400lm-dali-studene-bile-svetlo-ip65?utm_source=chatgpt.com
https://www.esvit.cz/led-svitidlo-do-telocvicny-120cm-92w-11400lm-dali-studene-bile-svetlo-ip65?utm_source=chatgpt.com
https://www.esvit.cz/led-svitidlo-do-telocvicny-120cm-92w-11400lm-dali-studene-bile-svetlo-ip65?utm_source=chatgpt.com
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Obr. 2 Padorys télocvicny (Zdroj: Vlastni zpracovdni v programu BuildingDesign)

1.2.2. Mistnost ¢. 1.02 — Satny

a)

b)

pozadovana Uroven osvétlenosti [Ix]
- Satny, umyvarny, koupelny,... 200 Ix

vybér svitidel (typ - rozmér, svételny tok, pfikon; svételny zdroj - teplota chromaticnosti, index
barevného podani)

LED PANEL THIN UGR vestavny ctvercovy 600x600 40W- neutralni (Ra90)

- rozmér: 595 x 595 x 10 (d xS x tl.)

- svételny tok: 4 500 Im

- pfikon: 40 W

- teplota chromati¢nosti: 4 000 K

- index barevného podani: >80

- svételnd ucinnost: 100 Im/W AAL7
R a

Obr. 3 Zdroj: LEDvyrobky.cz. LED
panel UGR<19 60x60 cm 40 W
tepld bild [online]. Dostupné z:
https://www.ledvyrobky.cz/led-
panel-ugrb6060-ugr-19-40w-
60x60cm-tepla-bila-2/



https://www.ledvyrobky.cz/led-panel-ugrb6060-ugr-19-40w-60x60cm-tepla-bila-2/
https://www.ledvyrobky.cz/led-panel-ugrb6060-ugr-19-40w-60x60cm-tepla-bila-2/
https://www.ledvyrobky.cz/led-panel-ugrb6060-ugr-19-40w-60x60cm-tepla-bila-2/

c) vypocet svételného vykonu tokovou metodou (Cinitel mistnosti, optickd Ucinnost, udrzovaci
Cinitel)

- ®=E.A/n.z=200.31,5/(0,95.0,7)=9473,7 Im

- Cinitel prostoru: k=a.b/(h.(a+b))=4,5.7/(1,65.(4,5+7))=1,66
- ucinnost prostoru: 84%
- opticka ucinnost: 0,95
- udrZovaci Cinitel: z=0,7

d) pocet a rozmisténi svitidel

- pocet svitidel =9 473,7 /4500 = 2,1 ks ~ 3 ks
- prikon: 40 W
- mérny ptikon:3.40/31,5=3,83 W/ m?

e) zpusob fizeni
- spinani ruéni

f) vykres fesené ¢asti budovy s osazenymi svitidly
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Obr. 4 Pldorys Satny (Zdroj: Vlastni zpracovani v programu BuildingDesing)



1.2.3. Mistnost €. 1.03 — Denni mistnost

a) pozadovana Urovern osvétlenosti [Ix]
- Kancelare 300 Ix

b) vybér svitidel (typ - rozmér, svételny tok, prikon; svételny zdroj - teplota chromaticnosti, index
barevného podani)

LED PANEL THIN UGR vestavny ctvercovy 600x600 40W- neutralni (Ra90)

- rozmér:595x595x 10 (d xS xtl.)
- svételny tok: 4 500 Im

- prikon: 40 W

- teplota chromati¢nosti: 4 000 K

- index barevného podani: >80

- svételnd ucinnost: 90 Im/W

c) vypocet svételného vykonu tokovou metodou (Cinitel mistnosti, optickd Gcinnost, udrzovaci
Cinitel)

- O®=E.A/n.z=300.315/(0,95.0,7)=11671Im

- Cinitel prostoru: k=a.b/(h.(a+b))=5.5,25/(1,65. (5 +5,25))= 1,55
- ucinnost prostoru: 82%
- opticka ucinnost: 0,95
- udrzZovaci Cinitel: z=0,7

d) pocet a rozmisténi svitidel

- pocet svitidel =11 671 /4500 = 2,6 ks ~ 3 ks
- prikon: 50 W
- mérny pfikon: 40 .3/ 25,87 =4,6 W/ m?

e) zpusob fizeni
- spinaniruéni -



f) nakres rfesené casti budovy s osazenymi svitidly
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- *
— 370 lux
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Obr. 5 Pudorys kanceldre rozhodcich (Zdroj: Vlastni zpracovdni v programu BuildingDesing)



2. Koncept zdravotné-technickych instalaci
2.1. Uvod

Projekt Budova obcanské vybavenosti se zabyvd feSenim sportovni haly a jejiho vnitfniho
prostiedni véetné vnitinich rozvod(l vodovodu a kanalizace a jejich pfipojek. Stavba haly bude napojovana
na verejné pripojky spravcu siti vodovodu, kanalizaci i centralniho vytapéni a elektriny.

2.2. Vypocet potieby pitné vody dle vyhlasky 120/2011 Sh.

2.2.1. Primérna denni potieba pitné vody

Qap =9s.-n=60.300=180001/den (2.1)

gs pro télocviény = 60 I/osoba - den
n= 4 Satny pro 15 sportovcd ....60 lidi

4 x trenér

1 x rozhod¢i

25 x tane¢nikd v tane¢nim salu

1 x uklize¢ka

180 x divak (na kazdého hrace dva)
3 =271 lidi = 300 lidi (ndvrh na stranu bezpecnou pfi maximalnim vytizeni)

2.2.2. Maximalni denni potfeba vody Qdp (I/den) se stanovuje dle vztahu:

Qdmax = Qap-kqg =9060.1,5=270001/den (2.2)
kde ka je primérna denni pottfeba vody (I/den)
n je soucinitel denni nerovnomérnosti (kd = 1,5)

2.2.3. Maximalni hodinova potfeba vody Qhmax (I/h)

max 27 000
Qnma = (222 1y = 2222 2,7 = 3 0381/h (2.3)
kde Qumax  je maximalni denni potfeba vody (l/den),

t je doba provozu budovy béhem dne (h), u obytnych budov t =24 h,

kn je soucinitel hodinové nerovnomérnosti (kn = 2,7).



2.2.4. Roc¢ni potfeba vody (m3/rok)

Qrok = 9rok-N = 20.300 = 6 000 m3/rok (2.4)

kde Qrok je smérné Cislo ro¢ni potfeby vody na mérnou jednotku ze smérnych Cisel
ro¢ni spotfeby vody podle typu budovy = pro télocviény 20 m3/os.rok
zemédélstvi ¢. 428/2001 Sb., ve znéni vyhlasky ¢. 120/2011 Sb.,
n je pocet obyvatel

2.2.5. Rocni potieba vody (m3/rok)

Produkce = potifeba = 6 000 m3/rok
2.3. Potieba teplé vody

Qrvdp = Viwsday-f = 120.60 +50.60 + 120.30 = 13 800 I/den (2.5)

kde Vwrday j€ specificka denni potfeba teplé vody na mérnou jednotku (I/mj.den) dle tab.
2.6.1

f je poclet obyvatel

Tab. 4.3.1 denni potfeba vody dle typu objektu

Télovychova a sport

a) télocvicny, sportovni Satny I/os.den 60
b) plovarny zimni, letni % z obsahu nadrze |10
c)sauny I/ndvstévnik 200 - 250

d) sportovni stadiony

sportovci I/os.den 60
divaci I/ndvitévnik 30
e) letni détské tabory |/zak.den 40




2.4. Vypocet potieby nepitné vody

2.4.1. Denni potteba nepitné vody dle CSN 75 6780
Dpa = Dng.+ Dsq = 3.300 +1.100 = 1 000 1/den (2.6)

kde Dy, je denni potfeba nepitné vody souvisejici s osobami (I/den), = 1l/os.den pro
WC a umyvadla na sportovistich = navysuji na 3l/splachnuti
n pocet osob v objektu — verejné toalety
Ds,q je max. denni potfeba nepitné vody pro zalévani nebo kropeni
(1 1/m2den),
S je plocha, kterd se zaléva nebo kropi (m?)
2.4.2. Rocni potfeba nepitné vody DN (I/rok):
Dy = Dng-352+ Dg,.214=900.352 +100.214 = 3382001/rok (2.7)

kde Ds,a je roéni potfeba nepitné vody pro zalévani nebo kropeni (I/m?rok)

Dnd je roéni potfeba nepitné vody pro splachovani (I/m?-rok)

2.5. Bilance srazkovych vod dle §5 vodniho zakona

2.5.1.  Prdmérny ro¢ni natok destové vody ze stfechy YR,a

Stfecha plochd, extenzivni a pFitizena kamenivem, A = 1828 m?
Yra=2XA-h-e-n=0677-09 -05- (1052 +936,9) (2.8)

= 606,08 m3/rok = 606 080 1/rok

kde h je pro kraj Vysocina (h = 677 mm)
e je pro ploché extenzivni 0,5,
n je pro systém bez dodatecného cisténi (n = 0,9)

Tab. 2.5.1 Soucinitelé vytizenosti sbérné plochy stfechy e

Druh strechy Soucinitel vytéznosti shérne
plochy strechy
e

Sikmé stfechy s hladkym povrchem (napi. kovové, sklenéné. 0.9

z glazovanych tasek nebo slunecnich kolekton)

Sikmé strechy s drsnym povrchem (napf. z betonovych 0.8
tasek)

Ploché strechy bez Stérku (kacirku) 08
Ploché stiechy se stérkem (kacirkem) 0.7
Intenzivni vegetacni stfechy (stfesni zahrady) 0.3
Extenzivni vegetacni stfechy 0.5
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2.5.2.

Posouzeni vyuziti srazkové vody

Yr = D:

606 080= 19 780 I/rok

(2.9)

Navrh vyhovuje a pro splachovani toalet a kropeni zelené kolem objektu bude dostatek srazkové vody

2.5.3. Primérny objem, spotreba a prebytek srazkovych vod
Denni potfeba na splachovani 600 |/den Denni potfeba na zavlaZzovani 100 I/den
= =
(5] Q © Q E L] ‘Q
£ > = < >N - o —_ > | = €
| & | 3|82 ¢8| 8 |8z|¢8| 55| & |, 8|58
L ° = w | X9 = =] N9 = S £ > < > S s
@ 7] - 2 O = ] ¢ (] = D> o © L = 0O
8] D - w | B g % N 25 | & Y S > e | g2
E ’8 © E v N S © v N E 8 o 8 \(O > 8 b=
S 3 |5|88 5| 3|58 |&| 5| & | | 2|&%
o A om— N (] — ] pe (V) i o
- [(m?] [[mm] | M| [m°] | [m’] | [m’] |[m]| [m°] | [m’] |[m’]|[m’]| %
Leden 31| 1052,5 | 45 |47,4| 23,7 | 966,0 43,5 21,7 45,4 18,6 0 26,2 | 42%
Unor 28 | 1052,5 | 36 |37,9| 18,9 | 966,0 | 34,8 |17,4 36,3 16,8 | 0 | 19,0 | 47%
Bfezen 31| 1052,5 | 47 |49,5]| 24,7 | 966,0 45,4 22,7 47,4 18,6 0 28,2 | 40%
Duben 30| 1052,5 | 50 |526| 26,3 | 966,0 | 48,3 |24,2 50,5 18 3 |287 | 42%
Kvéten 31| 10525 | 71 |74,7| 37,4 | 966,0 | 68,6 | 34,3 71,7 18,6 | 3,1 | 48,9 | 31%
Cerven 30| 1052,5 | 80 |84,2| 42,1 | 966,0 | 77,3 | 38,6 80,7 18 3 | 586 | 26%
Cervenec | 31| 1052,5 | 83 |87,4| 43,7 | 966,0 | 80,2 |40,1 83,8 18,6 | 3,1 | 60,9 | 26%
Srpen 31| 10525 | 74 |77,9| 38,9 | 966,0 | 71,5 | 35,7 74,7 18,6 | 3,1 | 51,9 | 29%
Zari 30| 1052,5 | 59 |62,1| 31,0 | 966,0 | 57,0 | 28,5 59,5 18 3 | 37,7 | 36%
Rijen 31|1052,5 | 46 |48,4| 242 | 966,0 | 44,4 |222| 46,4 |186| 0 |27,2| 41%
Listopad | 30| 1052,5 | 43 |453| 22,6 | 966,0 | 41,5 | 20,8 43,4 18 0 | 24,8 | 42%
Prosinec | 31| 1052,5 | 43 |453| 22,6 | 966,0 | 41,5 | 20,8 43,4 18,6 | 0 | 24,2 | 43%
Prlimér 56,94 18,25 1,53 36,34 37%
= 19,78 m3/mésic
Vyuziti srazkové vody
100,0
? 80,0
>
2 600
o
>
o I I | | I
2
o)
o 200 I
ISR | N [ NN | D [ RO | PN RO RN RN BW AW
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

B Zachyceny objem srazkovych vod

Meésic
B Splachovani

Zavlaha
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2.5.4. Navrh zasobniku

Na zakladé provedeného vypoctu objemu srazkovych vod ze stfech sportovniho objektu a zohlednéni ztrat
filtraci byl stanoven zachyceny objem destové vody, ktery odpovida primérné mésicni potfebé vody pro
splachovéni a zavlahu. Primérna mésiéni potieba vody ini pfiblizné 20 m3, pFicem?Z primérny zachyceny objem je
vyssi, coz umoZiuje jeji akumulaci a nasledné vyufziti.

evvs

Pro zajisténi dostatecné zasoby vody i v obdobich s nizsSim uhrnem srazek byla navrzena akumulaéni nadrz
0 objemu 25 m3. Tento objem pokryva primérnou mésiéni potfebu vody a zdroven vytvafi rezervu pro suchd
obdobi, kdy miZe dojit ke sniZzeni mnoZstvi zachycené srazkové vody. Zvoleny objem také umoznuje efektivni
vyuziti pfebytkd vody v mésicich s vyssim thrnem srazek a minimalizuje ztraty zplsobené odtokem.

Navrzend akumulacni nadrz tedy predstavuje optimalni kompromis mezi potfebnym objemem a efektivnim
hospodafenim s vodou. Umoznuje stabilni provoz systému vyuzivani srazkové vody pro splachovani a zavlahu, s
ohledem na sezénni proménlivost srazek i dlouhodobou udrzitelnost provozu objektu.

Navrzeno: 25m3 samonosna hranata nadrz na vodu

Objem: 25m3
Vnitfni rozméry: D: 5000 mm, $: 2500 mm, V: 2000 mm
Vnéjsi rozméry: D: 5200 mm, S: 2700 mm, V: 2000 mm + kominek

Obr. 6 Akumulacni nadrz 25m3 (Zdroj : https://www.ceskanadrz.cz/30m3-samonosna-hranata-jimka-na-vodu/)
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2.5.5. Dimenzovani vsakovacich zafizeni podle CSN 75 9010

Retencni objem vsakovaciho zatizeni

sz = 0,001 . hd . (Ared +sz) - 1/f- kv . A\/sak . tc . 60 (2.10)
V,, =0,001.85.1009 — .4320.60 = 85,7 — 25,8 = 60 m?
vz 2.0,00001.19,9
Kde hq je navrhovy Uhrn srazky (mm) podle internetu nebo presnéjsich
hydrologickych Gdajl pro stanovenou periodicitu p a dobu trvani srazky t.,
Ared redukovany pddorysny primét odvodriované plochy (m?), podle vztahu XA . C
Auwak  vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni (m?), zjednodu$ené plocha propustného dna
vsakovaciho zafizeni (Avsak = (0,01 a2 0,03) . Ared )
A plocha hladiny vsakovaciho zatizeni (m?) (uvaZzuje se jen u povrchovych vsakovacich
zafizeni)
f soucinitel bezpecénosti vsaku (f > 2),
kv koeficient vsaku (m/s) uvedeny ve vystupech geologického prizkumu pro vsakovani,
tc doba trvani srazky (min) stanovené navrhové periodicity p (viz tabulka ).
Redukovany pudorysny primét odvodriované plochy Ared (M?) se stanovi podle vztahu:
Ared=Ai. C (2.11)
Vyeq = (1052,5 + 966) .0,5 = 1009 m3
Kde A je pGdorysny primét odvodniované plochy
C soucinitel odtoku srazkovych vod = 0,5
Tab. 2.5.5.1 Doba trvdni srazek
mn. Periodici Doba trvani srazek t. min
m. ta srazek
proki |5 [10 J15 20 [30 J4o [eo [120 [240 [360 [480 [600 [ 720 [ 1080 [ 1440 [ 2880 [ 4320
Navrhové uhrny srazek hy mm
Do 0,2 12 18 21 23 25 27 29 35 39 44 49 50 51 54 55 73 85
650 0,1 14 21 24 27 30 32 35 42 46 54 56 58 59 63 66 88 100
Nad 0,2 11 |15 [17 |20 [23 [26 |30 |40 49 58 |67 |76 |85 99 104 156 | 179
650 0,1 12 [17 |20 [22 |26 [30 [35 |46 56 67 |77 |87 |98 122 | 130 200 | 235

Zdroj: Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta stavebniNHA061 Inteligentni budovy [PDF]. Brno: VUT v Brné,

U vsakovacich zafizeni vyplnénych stérkem nebo prefabrikovanymi bloky je retenéni objem vsakovaciho
zafizeni objemem pdérud nebo retencniho prostoru v blocich. Celkovy objem vsakovaciho

zafizeni W (m3) se potom stanovi podle vztahu:
W= sz/m
W =60/0,95 =57 m?

Kde |7 je retenéni objem vsakovaciho zafizeni (m3);

m porovitost nebo retenéni schopnost vsakovaciho zafizeni; m= 0,95

(2.12)
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Tab. 2.5.5.2 Soucinitele odtoku srdzkovych povrchovych vod

Sklon povrchu
dol% 1%ai5% nad 5 %
Druh odvodiiované plochy; druh tpravy povrchu Soucinitele odtoku srazkovych
povrchovych vod
C

Stvrechy s propustnou horni vrstvou (vegetacni 0,7 0,7 0,7
stfechy)
Stfechy s vrstvou kacirku na nepropustné vrstvé 0,9 0,9 0,9
Upravené stérkové plochy 0,3 0,4 0,5
Asfaltové a betonové plochy 0,7 0,8 0,9
Stfechy s nepropustnou vrstvou 1,0 1,0 1,0

Zdroj: €SN 75 9010 — Hospodareni se srazkovymi vodami (pfipadné starsi podklady prevzaté z CSN 75 6101 / €SN 75 6760)

Pfed vypocltem objemu podzemniho vsakovaciho zafizeni (kromé vsakovacich Sachet) se jeho vsakovaci
plocha Avsak (M?) pfi koeficientech vsaku k, = 10 aZ 10° m/s maZe odhadnout podle vztahu:

Avsak = (0,01 a2 0,03) . Ared (2.13)
Ausak = 0,01 . 1009 = 10,09 m?
Kde A je redukovany pdorysny primét odvodriované plochy (m?) stanoveny podle vztahu (2.11)
Doba vyprdzdnéni vsakovaciho objektu se stanovi dle vztahu:

Tpr = sz/stak (214)

Tor =60/0,0003 = 200 000s = 55,5 h <72 v/

Kde W, je nejvétsi vypocteny retenéni objem (ndvrhovy objem) vsakovaciho zafizeni (m3)
vypocteny podle vztahu (2.10)
Qusac vsakovany odtok (m?3/s) stanoveny podle vztahu (2.15)

Doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni nema pfekrocit 72 h!

Vsakovany odtok Qusak (m3/s) se stanovi podle vztahu:

Qusak = 1/f- ky . Avsak,zat (215)

Qusak = % . 0,00001 . 59,5 = 0,0003 m>/s

Kde f soucinitel bezpecnosti vsaku (f > 2),
ky koeficient vsaku (m/s) uvedeny ve vystupech geologického prizkumu pro vsakovani
(0,00001)

Ausakzai VSakovaci plocha vsakovaciho zafizeni (m?), zjednodu$ené plocha propustného dna
vsakovaciho zafizeni. (10,5x5 m)
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2.6. Vodovod

Objekt bude zasobovan pitnou vodou prostfednictvim nové vodomérné pfipojky z materialu HDPE
100 SDR 11 o rozméru 50x4,6 mm a délce priblizné 2 m. Pfipojka bude ukoncéena ve vodomérné Sachté
umisténé na pozemku investora. Propojeni mezi vefejnym vodovodem a vodomérnou Sachtou bude
realizovano z kameninového potrubi DN 160 mm, které bude obetonovano. Pfechod mezi kameninou a
potrubim PVC-KG bude proveden pomoci KGUS spojky.

Vodomeérna Sachta je navriena jako samonosna kruhova konstrukce s primérem 1,2 m. Je
vyrobena z kvalitnich PP desek o minimalni tloustce 8 mm. Revizni prilez je kruhovy, s primérem 600 mm
a vysSkou 200 mm.

Z vodomeérné Sachty bude voda privedena novym venkovnim domovnim vedenim, které vstoupi
do objektu z jihozapadni strany, prostoupi zdkladovou deskou a bude vyvedeno do podhledu v koupelné
1. NP. Toto vnéjsi vedeni bude z HDPE DN 50x4,6 mm, uloZené v piskovém loZi v nezdmrzné hloubce a
bude stoupat smérem k objektu.

Vnitfni rozvody studené a teplé vody budou realizovdny z PPR materialu. Svislé stoupaci potrubi
bude chranéno navlekovou izolaci z mirelonu. Pfivod studené vody bude pfi vstupu do objektu rozdélen
na vedeni k akumulaéni nadrzi a na rozvod do odbérnych mist v 2. NP. Hlavni uzdvér vody bude umistén
ve sténé koupelny, pfistupny prostfednictvim magnetickych dvifek zapusténych v obkladu. Uzavirani
potrubi bude zajisténo kulovymi kohouty, certifikovanymi pro poufZiti s pitnou vodou.

2.7. Splaskova kanalizace

Splaskové vody z objektu budou odvadény novym potrubim splaskové kanalizace o délce pfiblizné
14 m do verejné jednotné kanalizace, ktera je ve vlastnictvi obce. Napojeni pozemku na kanalizaci bude
realizovdno kanaliza¢ni pfipojkou, ukoncenou v revizni Sachté umisténé na pozemku investora. Pfipojka
bude z kmenového kameninového potrubi DN 150 mm, uloZzeného v zemi a obetonovaného. Pfechod mezi
kameninou a potrubim PVC-KG bude proveden pomoci KGUS spojky.

Revizni Sachta je navrzena jako korugovana roura znacky Wavin Tegra, s primérem 425 mm a délkou
2 m, vybavena pochozim reviznim poklopem.

Z objektu bude pokracovat lezaté potrubi domovni kanalizace vnéjsi ¢asti, provedené z PVC-KG
potrubi DN 110. Vedeni bude probihat pod objektem, ulozeno do Stérkového loZe a obsypdano, se sklonem
min. 2 %.

Vnitini kanalizacni rozvody budou realizovany z plastového potrubi PP—HT s dimenzemi od 50 do
110 mm. Odpadni potrubi bude odvétravano nad stfechou do vysky 500 mm a v zakladech bude napojeno
na lezaté potrubi pomoci odbocovaciho kolena pod thlem 45°. Pfed zhotovenim zédkladové desky musi byt
prostupy pro vnitfni kanalizaci opatfeny ochrannou chranickou.
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2.8. Destova kanalizace

Destova kanalizace z PVC-KG potrubi bude napojena na podzemni akumulaéni nddrz o objemu 20m?.
Shromazdéna destova voda bude vyuZivana zpétné pro splachovanitoalet a zalivku zahrady. Pfi pfipadném
preplnéni nadrzi bude prebytecna voda odvadéna prepadem do vsakovaciho objektu, jejiz dno bude
vysypano Stérkem a z horni ¢asti chranéno geotextilii, aby se zabranilo vnikani travy do vsaku.

Vsakovaci zafizeni bude zaujimat plochu cca 60m? bude situovana v dostateéné vzdalenosti od
hranice pozemku, minimalné 3,5 m. Destova voda ze zpevnénych ploch bude prednostné svedena pricnym
spadem na nezpevnéné plochy, kde bude pfimo vsakovana.

Plechovy pozinkovany systém destové kanalizace z pergol bude napojen na domovni podzemni
rozvod destové vody a nasledné vedeno do akumulaénich nadrzi pomoci PVC-KG potrubi DN 110.

2.9. Zafizovaci predméty

Osazovani zafizovacich pfedmét( bude provedeno v souladu s kapitolou 7 normy CSN EN 12056-
5:2001. Pouziti jednotlivych predmétl bude odpovidat sestavam uvedenym v legendé zafizovacich
predmétd.

Zachodové misy budou zavésené a instalované na montdaznich prvcich s integrovanym tlakovym
splachovaéem, tedy v systému typu , geberit”.

Sprchové baterie budou nasténné s rucni sprchou. Sprchovy kout nebude obsahovat vanicku;
podlaha bude vyspadovand smérem k odvodriovaci mfizce zabudované do dlazby.

Umyvadla budou zavésenda a doplnénd pochromovanymi smésSovacimi bateriemi. Dfez bude
vestavény v kuchynské lince, rovnéz se sméSovaci baterii. Vylevka bude samostatna, ndasténna, s
pfipojenim k kanalizacnimu potrubi a opatfend zapachovou uzavérkou.

Podrobnéjsi informace o jednotlivych zatizovacich pfedmétech jsou uvedeny v ¢ésti B.2.4 — Legenda
zafizovacich predmétd.
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3. Koncept vétrani

Vétrani sportovniho objektu je navrieno jako nucené vzduchotechnickymi jednotkami, které
zajistuji fizenou vyménu vzduchu a optimalni vnitfni mikroklima. Objekt je rozdélen do tfi funkénich zén —
verejnost, sportovci a télocvicna, coZz umoznuje individudlni regulaci pratoku a teploty vzduchu dle
specifickych potreb jednotlivych prostor(.

Vzduchotechnické jednotky budou umistény v technické mistnosti 1.24, v levé horni C¢asti
pudorysu. Rozvody vzduchu budou vedeny v zavésenych sadrokartonovych podhledech po celém objektu
a vyuziji ¢tyrhranné pozinkované potrubi, které umoziiuje jednoduchou instalaci a udrzbu. V podhledu
bude zaroven umisténa mineralni vina (MW) pro akustické tlumeni hluku a vibraci, ¢imz se minimalizuje
hlu¢nost provozu vzduchotechniky v jednotlivych mistnostech.

Pro zajisténi optimalni distribuce vzduchu budou jednotlivé vétve vybaveny regulacnimi klapkami
a mtizkami, které umozni presné nastaveni pritoku do kazdé mistnosti. Konstrukce podhled( a vedeni
potrubi také zohlednuje pfistup pro servis a Udrzbu jednotek, ¢imz je zajiSténa dlouhodoba spolehlivost
systému.

3.1. Vzduchova bilance mistnosti

Pratok vzduchu po mistnostech se fidi dle Vyhlaska ¢. 146/2024 Sb., o pozadavcich na vystavbu. Tato
norma udava minimalni a poZzadovany objemovy pritok vzduchu jednotlivych mistnosti.

Tab. 3.1.1 Normové hodnoty pritoku vzduchu

minimalni navrhovana
potieba privadéného
venkovniho vzduchu?

odpovida cinnostem osob s

ucel uzivani pobytového prostoru . .
télesnou aktivitou

shromazdovaci prostory, vyukové
prostory (uéebny), prostory bez do hodnoty 1,2 Met
zdroju Skodlivin, nadmérného tepla (120 W/osoba)

a pachd (administrativa)

25 m3.h'! na osobu

obchod a sluzby, jidelny" do hodnoty 1,8 Met

30 m3.h* na osob
(az 180 W/osoba) !

vnitfni sportovisté, télocvicny do hodnoty 6 Met

36 m3.h! na osob
(az 600 W/osoba) “

Zdroj: CSN EN 16798-1, upraveno

Tab. 3.1.2 Normové hodnoty pritoku vzduchu

ucel uzivani prostoru minimalni odvod vzduchu (narazové vétrani)
koupelna 50 m3.h-1
samostatna sprcha 100 m3.h-1
kuchyné 100 m3.h-1

Zdroj: CSN EN 16798-1, upraveno
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Tab. 3.1.3 Navrhovand bilance prutoku vzduchu

MISTNOST A,[m2] | V,[m3] | PRiVOD | ODVOD VYMENA

zona télocvicny
1.28 Télocvic¢na 754,2 6033,2 6840 6840 1,10
1.25 Sklad nacini 41,1 152,2 0 0 0
1.26 Sklad nacini 41,1 152,2 0 0 0
1.27 Sklad nacini 13,4 49,5 0 0 0
z 6840,00 | 6840,00
zéna sportovce
1.03 Satna tanednici 27,4 3,5 490,0 138,4
1.04 Umyvarna tanecnici 23,7 3,5 0,0 490,0 138,4
1.12 Chodba sportovci 91,0 322,1 400,0 400,0 1,2
1.13 Satna 1 27,0 95,6 600,0 0,0 6,3
1.14 Satna 2 27,0 95,6 600,0 0,0 6,3
1.15 Umyvarna 1 21,8 77,2 0,0 600,0 7,8
1.16 Umyvarna 2 21,8 77,2 0,0 600,0 7,8
1.17 Umyvarna 3 21,8 77,2 0,0 600,0 7,8
1.18 Umyvdérna 4 21,8 77,2 0,0 600,0 7,8
1.19 Satna 3 27,0 95,6 600,0 0,0 6,3
1.20 Satna 4 27,0 95,6 600,0 0,0 6,3
1.21 Kancelar 41,8 148,1 200,0 0,0 1,4
1.22 Umyvdrna kancelar 23,9 84,5 0,0 200,0 2,4
1.23 TM VZT a vytapéni 44,3 156,6 0,0 0,0 0,0
1.24 TM el. zatizeni 11,3 40,1 0,0 0,0 0,0
z 3000,00 | 3000,00
zéna pro verejnost
1.01 Vstupni atrium 290,3 1085,7 | 2500,0 2500,0 2,3
1.02 Chodba tanecnici 24,8 87,9 80,0 0,0 0,9
1.05 Tanecni sal 109,1 3,7 900,0 900,0 240,6
1.06 WC ZTP 7,1 25,1 0,0 80,0 0,0
1.07 Predsint muzi 6,6 23,2 300,0 0,0 12,9
1.08 WC muii 22,9 81,0 0,0 300,0 3,7
1.09 Predsin Zeny 9,9 35,2 400,0 0,0 11,4
1.10 WC Zeny 30,5 108,0 0,0 400,0 3,7
1.11 Uklidova mistnost 8,2 29,0 200,0 200,0 6,9
z 4380,00 | 4380,00

14220,00 | 14220,00
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3.2. Vzduchotechnické jednotky

Dle vypoctl tepelné zatéze jednotlivych mistnosti jsou navrzeny tfi VZT jednotky, které dostatecné
pokryji vzduchové bilance jednotlivych zén.

Jednotky pro zénu sportovcll a verejnosti budou umistény v technické mistnosti, odkud budou
vedeny rozvody pozinkovaného obdelnikového potrubi svisle do podhledu. Postupné jsou rozvody
v podhledu rozvedeny do jednotlivych mistnosti, kde slouzi pro pfivod nebo odvod vzduchu. VZT jednotka
pro télocvi¢nu je umisténa na strese.

Potrubi v misté vzduchotechnické jednotky, v prostupu stropem a u distribucnich prvkd bude
izolovano kamennou vinou Larock 40 ALS.

Obr. 8 Vétraci jednotka DUPLEX MultiEco ; Zdroj: ATREA, atrea.eu

PARAPETNI (pohled z ela)
MultiEco 500 az 6 500

X4 (8 D] X4 [@ D)

alternativni pozice hrdel
[orovedeni 11,7101

Obr. 7 Schéma a rozméry vzduchotechnické jednotky; Zdroj: ATREA, atrea.eu
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3.3. Distribucni prvky

Jako distribuéni prvky jsou navrzeny stropni ventily bilé barvy, anemostaty a mfizky. Ty budou
zabudované do podhledu stropu.

Talifovy ventil Ventil 100 talifovy

Pro privod i odvod vzduchu.
Max. mnozstvi vzduchu: 50 m3/h

Obr. 9 Plastovy talifovy ventil Zdroj: elektro-trutnov.cz

Vifivy anemostat DFR-B 310 SR

Pro pfivod i odvod vzduchu.
Rozméry: 305 x 305 mm

Max. mnozstvi vzduchu: 290 m3/h
Min. mnozstvi vzduchu: 130 m3/h

Lwa max: 41 dB(A) \\\“

Lwa min: 24 dB(A) €

=

Vifivy anemostat DFR-B 310 $§ /"/ i

Pro pfivod i odvod vzduchu. ///ﬂ

\
. “\\\
Rozméry: 0,0185 m2

Max. mnoZstvi vzduchu: 530 m*/h Obr. 10 Vifivy anemostat DFR-B 310 SR viivy,
Min. mnoZstvi vzduchu: 270m3/h Zdroj: elektro-trutnov.cz

Lwa max:50 dB(A)

Lwa min: 30 dB(A)

VKE-V-1.0 500x150 vyustka komfortni

Pro pfivod i odvod vzduchu.
Rozméry: 300x150 mm

Max. mnozstvi vzduchu: 550 m3/h
Lwa max: 26 dB(A) 1]
Dosah proudu:3,8-7,5m 4444
Tlakova ztrata: 5—20Pa ll

Obr. 11 Pfivodni / odvodni komfortni jednofadé vylstky s
nastavitelnymi listy s rozteci 20 mm. Zdroj: ventishop.cz
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3.4. Navrh VZT

Zéna sportovci

Pozadovany pfivod vzduchu

3000 [m3/h]
Pozadovany odvod vzduchu
Mérna tlakova ztrata potrubi véetné tvarovek 4 [Pa/m]
Tlakova ztrata Zaluzie ‘ 40 |[Pa]
Tlakova ztrata vyustky ‘ 30 |[Pa]
Délka hlavni vétve | 73,8 |im]
Tlakova ztrata nejdelSi/hlavni vétve (4 x 73,8 + 30 + 40 =) I 365 |[Pa]

SOUHRNNY PREHLED VYKONU rEmmmmmmm—————————
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g g vk sekee odtahu [G4)

c ok VI W\ L RN
] BOO |, ¥ .
B : \\
I~
% 700 “ \\
= \e
5] -\\
600 T
: \
.\. A
500 \: =
A \
% .
400 E ':\
81 ERRAY R\ EREHIR LN N2
3003 oA 312U \el Y o Y \%
= = g Iy g \ i N A
2" e\ \\2 %,‘\ \ i\ \% \‘X\%,
200—@ -—‘?ﬁ T T %_si“.“-‘“ v 2 .5‘.“ i <
4 B | . R K .1 .4
° ol |\ B %-i\- 2-M \ 8 ‘\\\o
100—= ——%-&—r 2=z "\ Y Z1 : ES Z
% . w _5 ". H ! 6 31 ‘. \ Eﬂ\ ) é! “ :\ 6
o ] L. L) Y \
0 1 000 2 000 3 000 4 000 5 000 6 000 7 000 8 000 S000 10000 11000 12 000
Pro detailni informace wuZijte ndvrhowy software ATREA. vzduchové mnozstvi (m°/h)
DUPLEX MULTIECO
DUPLEX MultiEco 500 800 1100 | 1500 | 2500 J] 3500 || 4500 | 5500 | 6500 | 7500 | 9000
pPivadany veduch - max. " mh'| BBO 1200 | 1300 | 2200 | 3600 5500 § 5800 | 7500 | 7800 | 8600 | 11500
odvadény vaduch - max. " m'h'| 670 1150 [ 1250 | 1800 | 3550 5300 5600 | 7100 | 7700 | 8300 | 11 300
max. pritok vzduchu die ErP 2018 *|m°h"'| 550 850 950 1600 | 2350 3550 § 4250 | 5000 | 6000 | 7 200 | 8100
uéinnost rekuperace % az 93 %
pocet provedeni a poloh - viz tabulka ,Ngontazni pofphy”, strana 4
hmotnost ¥ kg | 80-110 | 95-130 [ 120-170 [ 200-280 | 280-3708 350-430f370-450 [ 480-560 | 580-670 J1120-1250h1210-1350
max. elektricky piikon kw| 03 | 07 [ 08 | 12 2,6 4,5 52 | BB | 66 | 66 | 89
napéti V 230 400
frekvence Hz 50
podet otadek - max. min'| 4300 [ 3350 | 3350 [ 2920 | 3000 2980 f 2980 | 2700 | 2700 [ 2700 | 2570
topny vykon E zakladni - max. ° kW 18 18 1.8 21 4.2 7.2 72 9,9 9.9 - -
topny wkon E wkonny - max. ° kW - - - 4.2 B4 10,8 12,6 14,7 14,7 - -
topny vikon T - max. © kW 5 14 18 22 30 42 51 71 80 B5 90
chladici wkon CHW - max. kKWW 4 B 10 16 22 30 42 56 62 67 72
chladici wkon CHF - max. * kW 3 B 8 10 13 25 37 41 50 55 50
" maximaini priitok jednotkami pfi nulovém externim tiaku v zévisiosti n
 dle mnoZstyvi vzduchu “ die typu reqistru, kapaliny a pritoki

Obr. 12 Vlastnosti VZT jednotky, Zdroj: Atrea
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100

UCINNOST REKUPERACE

DUPLEX MultiEco 500 800 1100 1500 2500 5500 | 6500 | 7500 | 9000
rozmér H mm| 765 970 1100 | 1600 | 1600 § 17600 § 1600 | 1600 | 1600 | 1795 | 1795
rozmér H2 mm| 715 920 1060 | 1650 | 1650 § 1650 f§ 1650 | 1650 - - -
rozmér B mm| 384 384 384 455 580 775 885 1065 [12esm1z00| 1620 | 1620
délka L mm| 1600 | 1800 | 18920 | 2300 | 2300 § 2300 2500 | 2500 | 2500 | 3370 | 3370
délka L2 mm| 1652 | 1852 | 1972 | 2270 | 2270 § 2270 § 2470 | 2470 |vizschéma - -
odvod kondenzatu mm o 22 2 32

Pripojovaci hrdla

rozmér X1 x Y1 (standard e,,i,),D |mm| @200 2 250 @250 2315 [300 = 4008400 = 400 500 = 500|500 = 500 | 700 x 500 | 900 x 710 { 900 = 710
rozmeér X2 x Y2 (atyp e,,i,), D mm| 2200 2 250 @250 |400= 200|300 x 4DDI4:JU = 400 [B00 = 500 | 500 = 500 | 500 x 700 - -
rozmér X3 = Y3 [standard e,, i.) mm |200 x 250|200 = 350|200 = 350| @ 315 |450x 71CIIEDD x 710 §710 x 710 | 900 x 710 | 900 x 710 - -
rozmér X4 x Y4 (atyp e,, i,) mm - - - - 250 * 355I250 x 400 B55 x 630 | 355 x 800 | 355 x 900 (400 x 1200400 = 1200

---- prot,

95
90
B854
80

prot,
] |

+ 4+

25 °C, rh,
|

20 °C, rh, = 55 %, Mi = Me

, =40%, dle EN 308
1 I

75

3500

4500 |
|

5500 6500 7500
|

70

Uéinnost rekuperace ¢ (%)

1 000

2 000

3 000

4 000

5000

6 000

7 000

8 000

S 000

10 000

vzduchové mnozstvi (m’/h)

11 000

12 000

Navrhuji jednotku DUPLEX 2500 Multi ECO s uci

Z6na verejnosti

Obr. 13 Technické parametry centrdlini jednotky vzduchotechniky, Zdroj: Atrea.eu

wve

nnosti rekuperace 85%

PoZadovany pfivod vzduchu

4 380 [m3/h]
Pozadovany odvod vzduchu
Mérnd tlakova ztrata potrubi véetné tvarovek 4 [Pa/m]
Tlakova ztréta 7aluzie | 40 |[Pa]
Tlakova ztrata vyUstky | 30 |[Pa]
Délka hlavni vétve | 93,2 |im]
Tlakova ztrata nejdelSi/hlavni vétve (4 x 93,2+ 30+ 40 =) I 443 |[Pa]

Navrhuji jednotku DUPLEX 4500 Multi ECO s ucinnosti rekuperace 82%
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SOUHRNNY PREHLED VYKONU
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Pro detailni informace wuZijte navrhovy software ATREA. vzduchové mnozstvi [m®/h)
DUPLEX MULTIECO
DUPLEX MultiEco 500 800 1100 | 1500 | 2500 6500 | 7500 | 9000
privadény vzduch - max. " mh'| 660 [ 1200 [ 1300 | 2200 | 3600 | 5500 5800 7500 | 7800 | 8600 [ 11500
odvéadény veduch - max. " m°h'[ 670 1150 | 1250 [ 1800 [ 3550 | 5300 5600 f 7100 | 7700 | 8300 [ 11300
max. pritok vzduchu die ErP 2018 ?[m°h'| 550 850 950 1600 [ 2350 | 3550 4250 | 5000 | 6000 | 7200 | 8100
ucinnost rekuperace % az 93 %
poéet provedeni a poloh - viz tabulka ,Montazni p@ohy”, sl:r'ala 4
hmotnost kg | 80-110 [ 9s-130 [ 120-170 [200-280 | 290-370 [ 350-43df] 370-450 480-560 | 580-670 J1120-125011210- 135
max. elektricky prikon kw| 03 | D7 [ 0B 12 2B | 45 52 BB | BB | BB 83
napeti \ 230 400
frekvence Hz 50
potet otadek - max. min'| 4300 | 3350 | 3350 | 2920 | 3000 | 2980f 2980 2700 | 2700 | 2700 | 2570
topny vjkon E zakladni - max. ® kKWW 18 18 1,8 21 4.2 7.2 72 9.9 9.9 - -
topny vykon E wkonny - max. © kW - - - 4,2 B.4 108 12,6 14,7 14,7 - -
topny vjkon T - max. kW 5 14 18 22 30 42 51 71 80 B5 90
chladici wkon CHW - max. kW 4 8 10 16 22 30 42 56 62 67 72
chladici wkon CHF - max. * kW 3 B =] 10 13 25 37 a1 50 55 60
" maximalni pritok jednotkami pAi nulovém externim tlaku Iy zévislosti na wbave
“ dle mnozstvi vzduchu “ dle typu reqistru, kapalinfa pritoki
DUPLEX MultiEco 500 800 1100 1500 2500 3500 4500 5500 6500 7500 9000
rozmér H mm| 765 970 1100 1 600 1600 1 600 1800 1 600 1 600 1795 1795
razmér H2 mm| 715 920 | 1050 | 1850 | 16850 | 1650 f 1850 f 1850 - - -
rozmér B mm| 384 384 384 455 580 775 885 1065 |12esm13000| 1620 | 1620
délka L mm| 1 600 1 800 1920 2300 2300 2300 2500 2 500 2500 | 3370 3370
délka L2 mm| 1652 1 852 18972 2270 2270 2270 2470 2470 |viz schéma - -
odvod kondenzatu mm @22 Lk =
Pripojovaci hrdla I
rozmér X1 x Y1 (standard e,,i,),D |mm| o200 o 250 @250 2315 [300 400|400 * 400500 * 500 IEDD % 500 700 x 500 | 800 x 710 | 900 * 710
razmér X2 x Y2 (atyp e,,i,), D mm| 2200 | 2250 | 2250 |400x 200[a00 x 400|400 x 00ffs00 = 500 o0 « 500 500 700 - -
rozmér X3 » Y3 [standard e, i.) mm 200 x 250|200 x 350|200 * 350 @315 |450x 710|500 * 710'710 =710 I;DD %710 | 900x 710 - -
rozmér X4 x Y4 [atyp e., i) mm - - - - 250 x 355|250 x NDMEE x 800 | 355 x 900 400 = 1200400 = 1200

UCINNOST REKUPERACE

100

95 | === prat, =-15 °C,t, = +20 °C, rh, = 55 %, Mi = Me
prot, = +5 °C, &, = +25 °C, rh, = 40 %, dle EN 308

QD 1 Il ] Il | 1 | ] 1

85

Uginnost rekuperace ¢ (%)

— = 7
2500 3500| 4500 55|00 P5D? S 8000
75 i |
” | . 11 |
0 1000 2000 3000 4000 5000 6BO0OO 7000 B8SO00O0 S0O0O0 10000 11000 12 000

vzduchové mnozstvi (m’/h)

Obr. 14 Technické parametry centrdlini jednotky vzduchotechniky, Zdroj: Atrea.eu
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Zo6na télocvicny

Pozadovany pfivod vzduchu

PoZadovany odvod vzduchu

Mérnd tlakova ztrata potrubi véetné tvarovek

Tlakova ztrata Zaluzie
Tlakova ztrata vyustky

Délka hlavni vétve

Tlakova ztrata nejdelSi/hlavni vétve (4 x 45,9 + 30 + 40 =)

6840 [m/h]
4 [Pa/m]
40 |[Pa]
30 |[Pa]

45,9 |im]

254 |[Pa]

SOUHRNNY PREHLED VYKONU
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Pro detailni informace wuZijte ndvrhowy software ATREA. vzduchové mnozstvi (m’/h)
—
DUPLEX MultiEco 500 800 1100 | 1500 | 2500 | 3500 | 4500 | 5500 § 6500 § 7500 | 9000
privadény vzduch - max. " mh'| B60 [ 1200 | 1300 | 2200 | 3600 | 5500 | 5800 | 7500 § 7800 §8600 | 11500
odvadény vzduch - max. ' m°h'[ 670 1150 | 1250 | 1800 [ 3550 | 5300 | 5600 [ 7100 § 7700 8300 | 11300
max. pritok veduchu die ErP 2018 °|m*h"| 550 850 950 1600 [ 2350 | 3550 | 4250 | 5000 f 6000 §7200 | 8100
uéinnost rekuperace % az 93 % I
pocet provedeni a poloh - viz tabulka ,Montazni polohy”, strana 4 I
hmotnost kg | 80-110 [ 95-130 [ 120-170 [200-280 | 290-370 [ 350-430 | 370-450 [ 480-560f 580-670 Jf120-125001210- 1359
max. elektricky prikon kw| 03 | 07 | 08 12 26 | 45 | 52 | BB 6,6 66 89
napéti \ 230 400
frekvence Hz 50
pocet otadek - max. min'| 4300 | 3350 | 3350 | 2920 [ 3000 | 2980 | 2980 [ 2700 § 2700 §2 700 | 2570
topny vykon E zakladni — max. ® kW 18 18 1,8 21 4.2 7.2 7.2 9.9 9.9 - -
topny wykon E wkonny - max. * kW - - - 4,2 B.4 10,8 12,6 14,7 14,7 - -
topny vikon T - max. kW =] 14 18 22 30 42 51 71 80 B5 90
chladici wkon CHW - max. “ kW 4 8 10 B8 22 30 42 56 B2 B7 72
chladici wkon CHF - max. * kW 3 B =] 10 13 25 37 41 50 55 G0

" maximalni pritok jednotkami pii nulovém externim tlaku

 dle mnozstyi vzduchu

v zé&vislosti na vbave

* dle typu registru, kapaliny & protoka
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DUPLEX MultiEco 500 800 1100 1500 2500 | 3500 | 4500 5500 7500 | 9000
rozmer H mm| 785 970 1100 | 1600 | 1600 | 1600 | 1600 | 1600 § 1600 § 1795 | 1795
rozmér H2 mm| 715 920 1050 | 1650 | 1650 | 1650 | 1650 | 1650 - - -
rozmér B mm| 384 384 384 455 580 775 885 1065 fpassse0cf] 1620 | 1620
délka L mm| 1600 | 1800 | 1920 | 2300 | 2300 | 2300 | 2500 | 2500 § 2500 § 3370 | 3370
délka L2 mm| 1852 | 1852 | 1972 | 22870 | 2270 | 2270 | 2470 | 2470 Jizschéma - -
odvod kondenzatu mm @22 @ 32
Pripojovaci hrdla
rozmeér X1 x ¥1 [standard e,, i,J,D |mm| @200 & 250 2 250 2 315|300 = 400|400 = 400 | 500 = 500|500 = SO0§700 x 500 §800 = 710 | 900 = 710
rozmer X2 x Y2 (atyp e, i,), D mm| o200 2 250 @ 250 |400 x 200|300 x 400|400 x 400 (500 x 500 | 500 x SDDISUUXI’DDI - =
rozmer X3 = Y3 (standard e,, 1. mm | 200 = 250 (200 = 350|200 % 350 @ 315 | 450 = 710 | 500 = 710 | 710 x 710 | 900 * ?‘IEIIEIEIEIx 710 I - -
rozmer X4 = Y4 (atyp e., i,) mm - - - - 250 x 355|250 x 400|355 x 630|355 x 800)| 355 x 900 00 = 1200400 * 1200
g '™ (
==-== prot, =-15°C, t, = +20 °C, rh, = 55 %, Mi = Me
o 95 I prot,, = +5 °G, t, = +25 °C, rh, = 40 %, die EN 308 1
R =———
- —
= 0 1100 2500 3500/ 4500 5500° 6500 75?" 9000
o 75 _500_300 ! ; 1 | | | 1
S O O O 11 l
= 0] 1 000 2 000 3 000 4 000 5000 6 000 7 000 8 000 9000 10000 11000 12 000
vzduchové mnozstvi [m°/h]

Obr. 15 Technické parametry centrdlini jednotky vzduchotechniky, Zdroj: Atrea.eu

ve

Navrhuji jednotku DUPLEX 500 Multi ECO s u¢

3.5. Dimenzovani rozvodt VZT zény pro sportovce

innosti rekuperace 84%

Pro stavbu sportovni haly byly ukdzkové spocitany rozméry vzduchotechnického potrubi nejdelsi vétev
pro jednu vétranou zénu. Diplomova prace se naddle nezabyva pfesnym navrhem vzduchotechniky.
Nejvétsi navrzené rozméry ¢ini 710x355mm

Tab. 3.5.1 Pfivodni potrubi

Prame
Pratok vzduchu v Délka Pfedbéina | Pratoéna rum?r - - Skuteénd | Skuteéna |Tlakova VFazené | Ztrata
&isl ) N kruhového | Sitka | Vyska . —
islo useku useku rychlost plocha , plocha | rychlost | ztrita odpory |tfenim ozmcr
da potrubi Y
A% L V' S d' A B Sk v R R*I € Z _ [(R*1)+Z
m3/h | m3/s m m/s m2 m m m m2 m/s Pa/m | Pa - Pa Pa
PRIVODNi POTRUBI
Hlavni tsek
1 245 0,07 4,90 2,00 0,034 0,208 0,200 | 0,200 | 0,040 1,7 15 7,4 0,6 1,0 | 84 | 200x200
2 490 0,14 39,20 5,00 0,027 0,186 0,200 | 0,200 | 0,040 34 1,5 58,8 15 10,4 | 69,2 | 200x200
3 590 0,16 6,30 2,00 0,082 0,323 0,250 | 0,200 0,050 33 15 9,5 2,7 17,4 | 26,9 | 250x200
4 690 0,19 5,60 2,50 0,077 0,312 0,250 | 0,200 0,050 3,8 15 8,4 33 29,1 | 37,5 | 250x200
5 990 0,28 1,70 2,00 0,138 0,418 0,350 | 0,200 | 0,070 3,9 1,5 2,6 45 | 41,7 | 44,2 | 350x200
6 1390 0,39 6,90 3,00 0,129 0,405 0,500 | 0,250 | 0,125 3,1 1,5 10,4 51 | 29,2 | 39,5 | 500x250
7 3990 1,11 13,00 5,00 0,222 0,531 0,710 | 0,355 | 0,252 44 1,5 19,5 60 | 69,6 | 89,1 | 710x355
Tab. 3.5.2 Odvodni potrubi
o . L s . o . .| Pramér - . < - . A
Pritok vzduchu v Délka Pfedbéina | Pritocna kruhového | &itka | Vitka Skutecna [Skutecna [Tlakova Vrazené|Ztrata
Cislo useku useku rychlost plocha . ¥ plocha | rychlost | ztrata odpory |tfenim
useku potrubi rozméry
v L % S d' A B Sk v R R*| 3 Z |(R*I)+z
m3/h ‘ m3/s m m/s m2 m m m m2 m/s Pa/m Pa - Pa Pa
ODVODNi POTRUBI
Hlavni usek
1 245 0,07 2,50 2,00 0,034 0,208 0,200 | 0,200 0,040 1,7 15 38 0,6 1,0 4,8 200x200
2 490 0,14 40,00 5,00 0,027 0,186 0,200 | 0,200 0,040 3,4 15 60,0 3,0 20,8 | 80,8 | 200x200
3 590 0,16 5,80 2,00 0,082 0,323 0,250 | 0,200 | 0,050 33 15 8,7 36 | 232 | 31,9 | 250x200
4 690 0,19 5,80 2,50 0,077 0,312 0,250 | 0,200 | 0,050 3,8 1,5 8,7 42 | 370 | 45,7 | 250x200
5 790 0,22 11,30 2,00 0,110 0,374 0,350 | 0,200 0,070 31 15 17,0 54 31,8 | 48,8 | 350x200
6 1190 0,33 7,70 3,00 0,110 0,375 0,500 | 0,250 0,125 2,6 15 11,6 6,0 25,2 | 36,7 | 500x250
7 3990 1,11 3,50 5,00 0,222 0,531 0,710 | 0,355 | 0,252 44 15 53 16,2 | 187,9 | 193,2 | 710x355
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4. Koncept vytapéni

4.1. Vypocet tepelnych ztrat

Pro vypocet tepelnych ztrat byla pouzita obalkova dle €SN EN 1SO 13789 — Tepelné chovani budov
— Meérné tepelné toky prostupem tepla a vétranim — Vypoctova metoda. Pro vytdpéni je navrzeno napojeni
na CZT Teplarnou Tiebic (TTS), ktera funguje na principu spalovani biomasy. V prostorach saten, umyvaren
budou navrieny otopna télesa. Ve spolecnych prostorach jako je atrium, chodby nebo télocviéna bude
vytapéno vzduchotechnickymi jednotkami.

4.1.1 Tepelna ztrata prostupem — obalkova metoda dle CSN EN 1SO 13789

Meérnd tepelnd ztrdata prostupem Hr

Hy; = A.Ui.b[W/K] (4.1)
kde A je plocha konstrukce [m?],
U; je soudinitel prostupu tepla i-tého prvku [W-m2-K1],
b je Cinitel teplotni redukce [-]
b = (tine — tu)/(tine — te) (4.2)
kde  tin je vypoctova teplota vnitiniho prostiedi v budové [°C],
te je vypoctova teplota venkovni prostfedi v zimnim obdobi [°C],
ty je vypoctova teplota pfiléhajiciho prostoru [°C].

Pro tepelné vazby a mosty pro cely objekt
Hryx = ZA.AUgm [W/K] (4.3)

Kde AUipm je prirdzka pro tepelné mosty 0,02
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta prostupem
Hr = Hpyx + ZHy; [W] (4.4)

kde AUipm je prirdzka pro tepelné mosty 0,02

Stanoveni ztrdty prostupem

Qr = Hr.(tipe — to) [W] (4.5)

26



4.1.2 Tepelné ztraty vétranim — obalkova metoda dle CSN EN 1SO 13789

Tepelnd ztrdata vétrdnim

Hy = V.1 pair.Cp [W/K] (4.6)
kde V. je objem vzduchu v objektu [m?3],
n je intenzita vétrani=0,5
Pair - Cp je objemova tepelna kapacita vzduchu
Celkovd tepelnd ztrdta vétranim
Qy = Hy.(6int — 6e) [W] (4.7)
kde H, je tepelna ztrata vétranim [W/K],

Oint je vnitfni teplota

6. je venkovni teplota

4.1.3 Celkové tepelné ztraty— obalkova metoda dle CSN EN 1SO 13789
Q= Qv +Qr[W] (4.8)
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4.1.4 Vypocet

Tab. 4.1.4. Souhrnnd tabulka ztrat, Zdroj: Vlastni zpracovadni

SOUHRNNA TABULKA ZTRAT
. PT,i DV,i ®HL,i
MISTNOST W] Wl wi
1.01 Vstupni atrium a 1.02 Chodba | 5341 0 5341
1.03 Chodba tanecnici -74 0 0
1.04 Satna tanecnici 737 0 737
1.05 Umyvdrna tanecnici 992 0 992
1.06 Tanecni sal 976 0 976
1.07 WC ZTP 60 0 60
1.08 Predsin muzi 55 0 0
1.09 WC muizi 432 0 432
1.10 Ptedsin zeny 84 0 84
1.11 WC Zeny 624 0 624
1.12 Uklidové mistnost 176 0 176
1.13 Chodba sportovci 1095 0 1095
1.14 Satna 1 255 0 255
1.15 Satna 2 -133 0 -133
1.16 Umyvarna 1 575 0 575
1.17 Umyvarna 2 235 0 235
1.18 Umyvarna 3 575 0 575
1.19 Umyvérna 4 298 0 298
1.20 Satna 3 274 0 274
1.21 Satna 4 255 0 255
1.22 Kancelar 215 0 215
1.23 Umyvdrna kancelar 718 0 718
1.24 TM VZT a vytapéni 301 0 301
1.25TM el. zafizeni 199 0 199
1.26 Sklad nacini 9 0 9
1.27 Sklad nacini 9 0 9
1.28 Sklad nacini 174 0 174
1.29 Télocvicna 13771 0 13771
z [kwW] 28,2 0,0 28,2




Tab. 4.1.4.1 Tabulky vypocti tepelnych ztrat, Zdroj: Vlastni zpracovdni

1.01 Vstupni atrium a 1.02 Chodba
Ozn. Ax [m?] Uk [W/mZK] AU, Ui+AU, fuk  fiek Hr,ie
Ht z vytapéného Z1 180,26 0,18 0,02 0,204 1 1 36,77
do exteriéru Okna 20,00 0,49 0,02 0,51 1 1 10,20
S1 315,13 0,10 0,02 0,123 1 1 38,76
HT,ie z vytapéného Ozn. Ax [mZ] Uk [W/mzK] fi Hr ai
do sousedniho
vytapéného Z3 136,826 2,512 0,086 29,46
prostoru
Hr zeminy Ozn. A« [m?] Uk [W/mK] fgl [-] g, [] GW Hrai
P1 315,13 0,19 1,45 0,43 1 1 37,40
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig [W/K]
] ) Oint,i Be Bint,i- Be Hri oT,i [W]
Navrhové hodnoty
20,00 -15,00 35,00 152,60 5340,90
Celkovy néavrhovy T, i DV, i ®HL,i [W]
tepelny vykon pro
mistnosti 5340,90 0,00 5340,90
1.03 Chodba tanechnici
Ht z vytapéného Ozn. A« [m?] Uk [W/m?K] AU, Ui+AUp fuk fiex Hrie
do exteriéru S1 7,5 0,10 0,02 0,123 1 1 0,92
HT,ie z vytapéného Ozn. A [m?] Uk [W/mK] fi Hr ai
do sousedniho
AT Z3 13,7175 2,512 -0,114 -3,94
prostoru
Hr zeminy Ozn. A [m?] Uk [W/mK] fgl [-] fg2 [-] GW Hrai
P1 7,5 0,19 1,45 0,43 1 0,89
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig [W/K] -2,13
Navrhové Oint,i Be Qint,i- Be Hr ®r; [W]
hodnoty 20,00 -15,00 35,00 -2,13 -74,39
Celkovy navrhovy dT,i dV,i ¢|;|.|L'i [W]
tepelny vykon pro
mistnosti '74:39 0;00 '74:39
1.04 Satna tanecnici
Ozn. A [m?] Uk [W/mK] AU, U+AUy fux  fiek Hr,ie
Ht z vytapéného Z2 29,32 0,18 0,02 0,202 1 1 5,92
do exteriéru Okna 0,75 0,80 0,02 0,82 1 1 0,62
S1 27,92 0,10 0,02 0,123 1 1 3,43
HT&ie z vvté:é,r;‘ého Ozn. Ax [m?] Uk [W/m?K] f; Hrai
0 sousednino
vytépéného Z3 38,955 2,512 0,057 10,58
prostoru Z3 29,82 2,512 -0,114 -4,05
Hr zemin Ozn. Ax [mz] Uk [W/mZK] fgl ['] fgz ['] GW I'|T,ai
! Y P1 27,92 0,19 1,45 0,43 1 3,31
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig [W/K] 20,05
Navrhové Bint,i Be Bint,i- Oe Hri oT,i [W]
hodnoty 22,00 -15,00 37,00 19,92 737,10
Celkovy navrhovy dT,i dV,i ®HL,i [W]
tepelny vykon pro
mistnosti 737,10 0,00 737,10
1.05 Umyvarna tanechnici
Ozn. A« [m?] Uk [W/mK] AU, Ui +AUp fie Hr,ie
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. Z1 14,16 0,18 0,02 0,20 1 1 2,89
Ht z vytapéného
do exteriéru 0] 1,50 0,70 0,02 0,72 1 1 1,08
S1 23,69 0,10 0,02 0,123 1 1 2,91
HT(,]ie z vytég)é’r;lého Ozn. Ax [mZ] Uk [W/mzK] fij Hr ai
0 sousedninho
vytipéného Z3 29,82 2,512 0,051 3,84
prostoru Z3 29,82 2,512 0,154 11,52
Hr zeminy Ozn. Ak [mZ] Uk [W/mzK] fgl ['] fgz ['] GW HT,ai
P1 23,69 0,19 1,45 0,49 1 3,20
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig [W/K]
Navrhové Qint,i Be Bint,i- Be Hri oT,i [W]
hodnoty 24,00 -15,00 39,00 25,44 992,34
Celkovy navrhovy dT,i dV,i OHL,i [W]
tepelny vykon pro
mistnosti 992,34 0,00 992,34
1.06 Tanecni sal
Ozn. Ax [mZ] Uk [W/mzK] AU, Ui+AU, fu,k fie,k HT,ie
Ht z vytapé&ného Z1 96,29 0,18 0,02 0,20 1 1 19,45
do exteriéru 0] 10,00 0,80 0,02 0,82 1 1 8,20
S1 109,12 0,10 0,02 0,123 1 1 13,42
HTéie z vvtégé,r;‘ého Ozn. A [m?] Uk [W/m?K] f; Hrai
0 sousedniho
vytipéného Z3 62,16 2,512 -0,061 -9,46
prostoru Z3 29,82 2,512 -0,182 -13,62
I OELL Ac[m’] Uk [W/m’K]  fgl[-] fg.[[1  GW Hra
P1 109,12 0,19 1,45 0,39 1 11,59
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig [W/K] 29,58
Navrhové Bint,i Be Bint,i- Be Hri oT,i [W]
hodnoty 18,00 -15,00 33,00 29,58 976,20
Sl Vi Be Bint,i n(h-1) p.c HV,I  ®V,i[W]
ztrata vetranim
oV, 0,00 -15,00 18,00 0,60 0,34 0,00 0,00
Celkovy navrhovy dT,i dV,i OHL,i [W]
tepelny vykon pro
mistnosti 976,20 0,00 976,20
1.07 WC ZTP
Ozn. Ag [mZ] Uk [W/mZK] AU, Ui+AU, fux fie Hrjie
Ht z vytapéného S1 7,08 0,10 0,02 0,123 1 1 0,87
do exteriéru
HT,ie z vytapéného Ozn. Ax [mZ] Uk [W/mZK] fij HT,ai
do sousedniho
vytapéného
prostoru
i semin Ozn. Ax [m?] Uk [W/m%K] fgl [-] fga [-] GW Hrai
rreminy P1 7,08 0,19 1,45 0,43 1 0,84
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig [W/K] 1,71
Navrhové Bint,i Be Bint,i- Be Hr,i PT,i [W]
hodnoty 20,00 -15,00 35,00 1,71 59,89
Celkovy navrhovy (DT,i CDV,i ¢HL,i [W]
tepelny vykon pro
mistnosti 59,89 0,00 59,89
1.08 Predsin muzi
Ozn. Ax [mz] Uk [W/mZK] AU, Ui+AU, fu,k fie,k HT,ie
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S1 8,33 0,10 0,02 0,123 1 1 1,02
Ht z vytapéného do

exteriéru
Hr zeminy Ozn. Ax [m?] Uk [W/mZK] fgl [-] g2 [-] GW Hr,ai
P1 6,56 0,19 1,45 0,43 1 P1 0,78
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig [W/K] 1,59
Navrhové hodnoty Oint,i Oe Oint,i- Be Hri oT,i [W]
20,00 -15,00 35,00 2,01 70,47
Celkovy navrhovy CDT,i <DV,i q>|.|l_,i [W]
tepelny vykon pro
mistnosti 70,47 0,00 70,47
1.09 WC muzi
Ozn. Ax [m?] Uk [W/mK] AU, Ui+AU, fuxk  fiex Hrje
Ht z vytapéného do Z1 22,05 0,18 0,02 0,20 1 1 4,45
exteriéru 0] 0,63 0,80 0,02 0,82 1 1 0,51
S1 32,48 0,10 0,02 0,123 1 1 4,00
P Ozn. Ak [m?] Uk [W/mK] fgl [-] fga [-] GW Hrai
P1 30,52 0,19 1,45 0,43 1 3052 3,62
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig [W/K] 12,34
Navrhové hodnoty Oint,i Oe Oint,i- Be Hri oT,i [W]
20,00 -15,00 35,00 12,82 448,59
Celkovy navrhovy CDT,i cDV,i ¢HL,i [W]
tepelny vykon pro
mistnosti 448,59 0,00 448,59
1.10 Predsin Zeny
Ozn. Ax [m?] Uk [W/m?K] AU, Ui+AU, fuxk  fiex Hrje
Ht z vytdpéného do S1 9,75 0,10 0,02 0,123 1 1 1,20
exteriéru
HT,ie z vytapéného Ozn. Ax [mZ] Uk [W/mzK] fii HT,ai
do sousedniho
vytapéného prostoru
P Ozn. A [m?] Uk [W/mK] fgl [-] fga [-] GW Hrai
P1 9,93 0,19 1,45 0,43 1 1,18
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig [W/K] 2,40
Navrhové hodnoty Bint,i Be Bint,i- Be Hri oT,i [W]
20,00 -15,00 35,00 2,40 84,00
Celkovy navrhovy dT,i dV,i ®HL,i [W]
tepelny vykon pro
mistnosti 84,00 0,00 84,00
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1.11 WC Zeny

Ozn. Ax [mZ] Uk [W/mzK] AUy U +AUp fuk fie Hrie
Ht z vytapé&ného Z1 49,25 0,18 0,02 0,20 1 1 9,95
do exteriéru 0] 0,63 0,80 0,02 0,82 1 1 0,51
S1 30,52 0,10 0,02 0,123 1 1 3,75
H— Ozn. Ax [m?] Uk [W/m?K] fgl [-] fga [-] GW Hr,ai
P1 30,52 0,19 1,45 0,43 1 3,62
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig [W/K] 17,84
Navrhové Qint,i Be Bint,i- e Hr) oT,i [W]
hodnoty 20,00 -15,00 35,00 17,84 624,28
Selltvanle Vi Be Bint,i n(h-1) p.c HV,I  ®V,i[w]
ztrata vetranim
oV, 0,00 -15,00 20,00 0,60 0,34 0,00 0,00
Celkovy navrhovy dT,i dV,i ®HL,i [W]
tepelny vykon pro
mistnosti 624,28 0,00 624,28
1.12 Uklidova mistnost
Ozn. Ak [m?] Uk [W/mK] AU, U+AU, fux fie Hrjie
Ht z vytapéného 71 12,60 0,18 0,02 0,20 1 1 2,55
do exteriéru 0] 0,63 0,80 0,02 0,82 1 1 0,51
S1 8,93 0,10 0,02 0,12 1 1 1,01
P Ozn. Ax [m?] Uk [W/m%K] fgl[-] g2 [-] GW Hrai
P1 8,93 0,19 1,45 0,43 1 0,97
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig [W/K] 5,03
Navrhové Bint,i Be Bint,i- Be Hr; OT,i [W]
hodnoty 20,00 -15,00 35,00 5,03 176,22
Sl Vi Be Bint,i n(h-1) p.c HV,I  ®V,i[w]
ztrata vetranim
oV, 0,00 -15,00 20,00 0,60 0,34 0,00 0,00
Celkovy navrhovy dT,i dV,i ®HL,i [W]
tepelny vykon pro
mistnosti 176,22 0,00 176,22
1.13 Chodba sportovci
Ozn. Ak [mZ] Uk [W/mZK] AUb Uk+AUb fu,k fie,k HT,ie
Ht z vytapéného 71 16,80 0,19 0,02 0,21 1 1 3,54
do exteriéru 0] 4,00 0,8 0,02 0,82 1 1 3,28
S1 99,48 0,10 0,02 0,12 1 1 11,19
s zeminy Ozn. Ak [m?] Uk [W/mK] fgl [-] fga [-] GW Hrai
P1 99,48 0,19 1,45 0,43 1 11,58
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig [W/K] 25,59
Navrhové Bint,i Be Oint,i- Be Hr) oT,i [W]
hodnoty 22,00 -15,00 37,00 29,59 1095,01
Celkovy navrhovy Vi Be Bint,i n(h-1) p.c HV,I ®V,i[w]
tepelny vykon pro
mistnosti 0,00 -15,00 20,00 0,60 0,34 0,00 0,00
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1.14 Satna 1

Ozn. Ak [m2] Uk [W/m2K] AUb Uk+AUb  fUk fie, k HT,ie
Ht z vytapéného do 71 16,80 0,19 0,02 0,21 1 1 3,54
exteriéru 0] 0,00 0,8 0,02 0,82 1 1 0,00
S1 27,45 0,10 0,02 0,12 1 1 3,38
HT,ie z vytapéného Ozn. Ax [mZ] Uk [W/mzK] fij Hr,ai
do sousedniho
vytapéného prostoru Z3 25,2 2,512 -0,114 -3,42
HT zemin Ozn. Ak [m2] Uk [W/m2K] fgl [-] fg2 [-] GW HT,ai
Y P1 27,45 0,19 1,45 0,43 1 3,49
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig [W/K] 6,88
i i Bint,i Be Bint,i- Be HT,i oT,i [W]
Navrhové hodnoty
22,00 -15,00 35,00 6,88 254,55
Celkovy navrhovy dT,i dV,i ®H,; [W]
tepelny vykon pro
mistnosti 254,55 0,00 254,55
1.15 Satna 2
Ozn. Ak [m2] Uk [W/m2K] AUb Uk+AUb fu,k fie,k HT,ie
Ht z vytapéného do
exteriéru
S1 27,45 0,10 0,02 0,12 1 1 3,29
HT,ie z vytdpéného Ozn. Ax [mZ] Uk [W/mZK] fij HT,ai
do sousedniho
vytapéného prostoru Z3 25,2 2,512 1,000 63,30
HT 2emin Ozn. Ak [m2] Uk [W/m2K] fgl [-] fg2 [-] GW HT,ai
Y P1 27,45 0,00 1,45 -3,75 1 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig [W/K] 66,54
Navrhové hodnoty Bint,i Oe Oint,i- Be HT,i oT,i [W]
22,00 24,00 -2,00 66,54 -133,08
Celkovy navrhovy dT,i dV,i ®HL,i [W]
tepelny vykon pro
mistnosti -133,08 0,00 -133,08
1.16 Umyvarna 1
Ozn. Ak [m2] Uk [W/m2K] AUb Uk+AUb fu,k fie,k HT,ie
Ht z vytapéného do 71 15,75 0,19 0,02 0,21 1 1 3,32
exteriéru 0] 0,63 0,80 0,02 0,82 1 1 0,51
S1 22,36 0,10 0,02 0,12 1 1 2,68
HT, e z vytdpéného Ozn. Ax [mZ] Uk [W/mzK] fij Hr ai
do sousedniho
vytapéného prostoru Z3 40,95 2,512 0,103 5,28
e—— Ozn. Ak [m2] Uk [W/m2K] fgl [-] fg2 [-] GW HT,ai
P1 22,36 0,19 1,45 0,49 1 2,94
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig [W/K] 14,73
i i Bint,i Be Bint,i- Be HT,i oT,i [W]
Navrhové hodnoty
24,00 -15,00 39,00 14,73 574,61
Celkovy navrhovy CDT,i CDV,i ¢‘HL,i [W]
tepelny vykon pro
mistnosti 785,98 0,00 574,61
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1.17 Umyvarna 2

Ozn. Ak [m2] Uk [W/m2K] AUb Uk+AUb fu,k fie,k HT,ie
Ht z vytapéného do
exteriéru
S1 21,8 0,10 0,02 0,12 1 1 2,68
HT,ie z vytapéného do Ozn. Ax [mZ] Uk [W/mzK] fij |.|T‘ai
sousedniho
vytapéného prostoru Z3 21,8 2,512 0,500 27,38
HT 2emin Ozn. Ak [m2] Uk [W/m2K] fgl [-] fg2 [-] GW HT,ai
Y P1 21,8 0,19 1,45 4,75 1 28,68
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig [W/K] 58,74
i ) Oint,i Be Bint,i- Be HT,i oT,i [W]
Navrhové hodnoty
24,00 20,00 4,00 58,74 234,96
Celkovy navrhovy dT,i dV,i ®HL,i [W]
tepelny vykon pro
mistnosti 234,96 0,00 234,96
1.18 Umyvarna 3
Ozn. Ak [m2] Uk [W/m2K] AUb Uk+AUb fuk fie,k HT,ie
Ht z vytapéného do 21 15,75 0,19 0,02 0,21 1 1 3,32
exteriéru 0] 0,63 0,80 0,02 0,82 1 1 0,51
S1 21,80 0,10 0,02 0,12 1 1 2,68
HT,ie z vytapéného do Ozn. Ax [mZ] Uk [W/mZK] fij |.|T'ai
sousedniho
vytapéného prostoru Z3 40,95 2,512 0,051 5,28
HT zemin Ozn. Ak [m2] Uk [W/m2K] fgl [-] fg2 [-] GW HT,ai
Y P1 21,8 0,19 1,45 0,49 1 2,94
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig [W/K] 14,74
3 i Oint,i Oe Oint,i- Be HT,i oT,i [W]
Navrhové hodnoty
24,00 -15,00 39,00 14,73 574,61
Celkovy navrhovy dT,i dV,i ®HL,i [W]
tepelny vykon pro
mistnosti 574,61 0,00 574,61
1.19 Umyvarna 4
Ozn. Ak [m2] Uk [W/m2K] AUb Uk+AUb fu,k fie,k HT,ie
Ht z vytapéného do
exteriéru
S1 21,8 0,10 0,02 0,12 1 1 2,68
HT, i apéného d
ez WiERS 0% Ozn A [m?] Uk [W/mZK] f; Hrai
vytapéného prostoru Z3 34,4 2,512 0,500 43,26
—— Ozn. Ak [m2] Uk [W/m2K] fgl [-] fg2 [-] GW HT,ai
P1 21,8 0,19 1,45 4,75 1 28,68
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig [W/K] 74,62
i i Oint,i Oe Oint,i- Be HT,i oT,i [W]
Navrhové hodnoty
24,00 20,00 4,00 74,62 298,49
Celkovy navrhovy OTi DV ®HL.i [W]
tepelny vykon pro ! ! .
mistnosti 298,49 0,00 298,49
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1.20 Satna 3

Ozn. Ak [m2] Uk [W/m2K] AUb Uk+AUb fuk fiek HT,ie
Ht z vytapéného do Z1 16,80 0,19 0,02 0,21 1 1 3,54
exteriery 0 0,63 0,80 0,02 0,82 1 1 0,51
S1 27 0,10 0,02 0,12 1 1 3,32
HT,i tapénéh
ey e Ozn. Ac[m?]  Uk[W/mK] Hrai
vytépéného prostoru Z3 25,2 2,512 -0,054 -3,42
PR Ozn. Ak [m2] Uk [W/m2K] fgl[-] fg2 [-] GW HT,ai
P1 27 0,19 1,45 0,46 1 3,44
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig [W/K] 7,39
i i Oint,i Be Oint,i- Be HT,i OT,i [W]
Navrhové hodnoty
22,00 -15,00 37,00 7,39 273,51
Celkovy navrhovy (DT,i (DV,i ¢H|.,i [W]
tepelny vykon pro
mistnosti 273,51 0,00 273,51
1.218atna 4
Ozn. Ak [m2] Uk [W/m2K] AUb Uk+AUb fuk fiek HT,ie
Ht z vytapéného do 71 16,80 0,19 0,02 0,21 1 1 3,54
exteriéru 0 0,00 0,80 0,02 0,82 1 1 0,00
S1 27 0,10 0,02 0,12 1 1 3,32
HT,i spénéh
aerwERlen®  ozn. Ac[m?  UK[W/mK]  f; Hrai
vytapéného prostoru Z3 25,2 2,512 -0,054 -3,42
- Ozn. Ak [m2] Uk [W/m2K] fgl[-] fg2 [-] GW HT,ai
P1 27 0,19 1,45 0,46 1 3,44
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig [W/K] 6,88
) ) Oint,i Oe Oint,i- Be HT,i oT,i [W]
Navrhové hodnoty
22,00 -15,00 37,00 6,88 254,55
Celkovy ndvrhovy OT,i DV, i ®HL,i [W]
tepelny vykon pro ! ! ’
mistnosti 254,55 0,00 254,55
1.22 Kancelar
Ozn. Ak [m2] Uk[W/m2K] AUb Uk+AUb  fuk fiek HT,ie
Ht z vytapéného do Z1 27,17 0,11 0,02 0,13 1 1 3,53
extenéry 0 1,25 0,80 0,02 0,82 1 1 1,03
S1 41,83 0,11 0,02 0,13 1 1 5,44
HT,ie z vytapéného Ozn. Ax [mZ] Uk [W/mzK] fij Hrai
do sousedniho z3 16,674 2,512 -0,114 -4,79
vytapéného prostoru ’ ’ ’
Z3 28,14 2,512 -0,057 -4,04
e—— Ozn. Ak [m2] Uk [W/m2K] fgl[-] fg2 [-] GW HT,ai
P1 41,83 0,19 1,45 0,43 1 4,96
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig [W/K] 6,13
i i Oint,i Pe Oint,i- Be HT,i oT,i [W]
Navrhové hodnoty
20,00 -15,00 35,00 6,13 214,70
Celkovy névrhovy PT,i DV, i PHL,i [W]
tepelny vykon pro ! ! ’
mistnosti 214,70 0,00 214,70
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1.23 Umyvarna kancelar

Ozn. Ak [m2] Uk [W/m2K] AUb Uk+AUb fuk fie,k HT,ie
Ht z vytapéného do Z1 16,67 0,11 0,02 0,13 1 1 2,17
Extericn 0] 0,63 0,80 0,02 0,82 1 1 0,51
S1 23,86 0,11 0,02 0,13 1 1 3,10
HT,iez vytépéného Ozn. Ak [mZ] Uk [W/mZK] f“ HT'ai
do sousedniho 73 16,674 2,512 0,051 2,15
vytapéného prostoru ! ! !
Z3 28,14 2,512 0,103 7,25
HT zeminy Ozn. Ak [mZ] Uk [W/mZK] fg]' ['] ng ['] GW HT,ai
P1 23,86 0,19 1,45 0,49 1 3,22
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + 18.40
HT,iue+ HT,ij+ HT,ig [W/K] !
i i Oint,i Oe Oint,i- Be HT,i oT,i [W]
Navrhové hodnoty
24,00 -15,00 39,00 18,40 717,57
Celkovy navrhovy ®T i DV ®HL [W]
tepelny vykon pro ! ’ ’
mistnosti 717,57 0,00 717,57
1.24 TM VZT a vytapéni
Ozn. Ak [m2] Uk [W/m2K] AUb Uk+AUb fuk fie,k HT,ie
Ht z vytapéného do Z1 35,95 0,19 0,02 0,21 1 1 7,59
A 0 1,25 0,80 0,02 0,82 1 1 1,03
S1 0 0,11 0,02 0,13 1 1 0,00
HT,ie z vyta’pé'ného Ozn. Ax [mZ] Uk [W/mzK] fij Hrai
do sousedniho
vytapéného prostoru Z3 27,72 2,512 -0,114 -7,96
a—— Ozn. Ak [m2] Uk [W/m2K] fgl [-] fg2 [-] GW HT,ai
P1 0 0,19 1,45 0,43 1 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + 861
HT,iue+ HT,ij+ HT,ig [W/K] !
i i Oint,i Oe Oint,i- Be HT,i oT,i [W]
Navrhové hodnoty
20,00 -15,00 35,00 8,61 301,38
Celkovy navrhovy DT DV i ®HL.i [W]
tepelny vykon pro ! ! .
mistnosti 301,38 0,00 301,38
1.25 TM el. zafizeni
Ozn. Ak [m2] Uk [W/m2K] AUb Uk+AUb fuk fiek HT,ie
Ht z vytapéného do 71 11,57 0,19 0,02 0,21 1 1 2,44
exteriéru 0 0,63 0,80 0,02 0,82 1 1 0,51
S1 11,33 0,10 0,02 0,12 1 1 1,39
Ozn. Ak [m2] Uk [W/m2K] fgl [-] fg2 [-] GW HT,ai
HT zeminy
P1 11,33 0,19 1,45 0,43 1 1,34
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + 5 69
HT,iue+ HT,ij+ HT,ig [W/K] !
i i Oint,i Oe Oint,i- Be HT,i oT,i [W]
Navrhové hodnoty
20,00 -15,00 35,00 5,69 199,23
Celkovy navrhovy DT DV ®HL.i [W]
tepelny vykon pro ’ ! .
mistnosti 199,23 0,00 199,23
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1.26 Sklad nacini

HT,ie z vytépé’ného Ozn. Ax [mZ] Uk [W/mzK] fij HT,ai
do sousedniho
vytapéného prostoru Z3 27,72 2,512 -0,061 -4,22
Ozn. Ak [m2] Uk[W/m2K] fgl[-] fg2 [-] GW HT,ai
HT zeminy
P1 41,14 0,19 1,45 0,39 1 4,49
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig [W/K] 0,27
i i Oint,i Oe Bint,i- Be HT,i OT,i [W]
Navrhové hodnoty
18,00 -15,00 33,00 0,27 8,85
Celkové tepelna Vi Be fint,i n(h-1) p.C HV,I  ®V,i[W]
SN 0,00 -15,00 20,00 0,60 0,34 0,00 0,00
Celkovy navrhovy dTi DV ®HL.i [W]
tepelny vykon pro ! ! .
mistnosti 8,85 0,00 8,85
1.27 Sklad nacini
HT,ie z vytépé’ného Ozn. Ax [mZ] Uk [W/mzK] fij HT,ai
do sousedniho
vytapéného prostoru Z3 27,72 2,512 -0,061 -4,22
P Ozn. Ak [m2] Uk[W/m2K] fgl[-] fg2 [-] GW HT,ai
P1 41,14 0,19 1,45 0,39 1 4,49
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig [W/K] 0,27
i i Bint,i Be Bint,i- Be HT,i oT,i [W]
Navrhové hodnoty
18,00 -15,00 33,00 0,27 8,85
Celkova tepelna’ Vl ee e'nt,| n (h'l ) pC HV,l ¢V,i [W]
dratavétranim @V, g 0o -15,00 20,00 0,60 0,34 0,00 0,00
Celkovy navrhovy DT DV ®HL,i [W]
tepelny vykon pro ! ! .
mistnosti 8,85 0,00 8,85
1.28 Sklad nacini
Ozn. Ak [m2] Uk [W/m2K] AUb Uk+AUb  fuU,k fie k HT,ie
Ht z vytapéného do Z1 16,59 0,11 0,02 0,13 1 1 2,16
exteriéru 0] 0,00 0,80 0,02 0,82 1 1 0,00
S1 13,38 0,10 0,02 0,12 1 1 1,65
PO Ozn. Ak [m2] Uk[W/m2K] fg1[-] fg2 [-] GW HT,ai
P1 13,38 0,19 1,45 0,39 1 1,46
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig [W/K] 5,26
i i Oint,i Oe Oint,i- Be HT,i oT,i [W]
Navrhové hodnoty
18,00 -15,00 33,00 5,26 173,65
Celkova tepelna Vi Be Oint,i n(h-1) p.c HV,I >dV,i [W]
S 0,00 -15,00 20,00 0,60 0,34 0,00 0,00
Celkovy navrhovy OT,j DV,i ®HL,i [W]
tepelny vykon pro ! ! !
mistnosti 173,65 0,00 173,55
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1.29 Télocvicna
Ozn. Ak [m?] Uk [W/mK] AU, Ui+AU, fux  fiex Hrjie
T e e Z1 900,23 0,18 0,02 0,204 1 1 183,65
do exteriéru Okna 92,04 0,80 0,02 0,82 1 1 75,47
S1 754,15 0,13 0,02 0,151 1 1 113,88
HT,ie
wtipinchodo  0ZN.  Ax[m?] Uk [W/m?2K] i Hrai
sousedniho
vytapéného Z3 235,211 2,512 -0,061 -35,81
prostoru
Hr zeminy Ozn. Ax [mZ] Uk [W/mzK] fgl [-] fga [-] GW Hr,ai
P1 754,15 0,19 1,45 0,39 1 80,13
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig [W/K] 417,31
N&vrhové Oint,i Oe Oint,i- Be Hri oT,i [W]
hodnoty 18,00 -15,00 33,00 417,31 13771,33
el OT,i Vi ®HL,i [W]
navrhovy
tepelnyvykon 73777 33 0,00 13771,33
pro mistnosti

Tab. 4.1.4.2 Souhrnnd tabulka tepelnych ztrdt objektu, Zdroj: Vlastni zpracovani

Celkova tepelna ztrata vétranim oV,
VZT - télocvicna
. L Vi Be Bint,i p.c oV, [W]
Celkova tepelna ztrata vétranim oV,
6 840 -17 18 0,34 81 396
VZT - sportovci
) o Vi Be Bint,i p.c DV, [W]
Celkova tepelna ztrata vétranim oV,
3000 -17 20 0,34 37 740
VZT - verejnost
. o Vi Be Bint,i p.c oV, [W]
Celkova tepelna ztrata vétranim oV,
4 380 -17 20 0,34 55100
174 kW

4.2. Pfedbéiny vypocet potiebného vykonu pro ohiev TV
4.2.1 Potfeba teplé vody VTV (m3/den)

Vey =n.x =300.0,02 + (4.15).0,04 + (4.15).0,02 + 20.0,04 + 20.0,02 =
10,8 = 11 m3/den

(4.9)

kde n je pocet mérnych jednotek => 300 osob
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Tab. 4.2.1 CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovdch — Priprava teplé vody — Navrhovdni a projektovdni

. Mérna <. Spotieba Teplo Soucinitel
Druh objektu jednotka Cinnost m3/per kWh/per | soucasnostis
Sportovni 1 os/sm Umyvadla 0,02 0,8 1
faﬁ'zenl' 1 os/sm Sprchy 0,04 1,4 1
100 m? uklid 0,02 0,8 1
4.2.2 Denni potfeba tepla pro ohfev vody (kWh)
_ pcVry- (ta—t;) _ 998110,2-(50-10)
Qrva = 2600 = 2600 = 24,4kWh (4.10)
kde z je koeficient vyjadfujici odhad tepelnych ztrat pfi ohfevu a
distribuci teplé vody (pfi kvalitni izolaci ohfivace z = 0,5-0,8)
p hustota vody [kg/m?3]

t,/t1  teplota vody na vstupu a na vystupu
Vv potfeba teplé vody (m3/den)
C mérna tepelna kapacita vody [J/kg.K]

4.2.3 Hodinova potieba tepla na ohfev teplé vody

Q. = (%4) - n=22.300 = 1kWh (4.11)
kde Qrva Je denni potfeba tepla pro ohfev vody (kWh)
t ¢asovy usek 24h
n je pocet osob v objektu

4.3. Objem zasobnikového ohtivace
V, = Qrvmax - kry n -y =20-0,12-300- 1,15 = 8281 (4.12)

kde grv,max Maximalni specificka potreba teplé vody [l/(spotfebni jednotka*den)]

n pocet obyvatel, spotfebnich jednotek
kv soucinitel nerovnomérnosti pro hodinovy ohrev 0,12
1) soucinitel mrtvého prostoru [-] .. 1,15 pro stojaty zasobnik bez mrtvého prostoru
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Tabulka 4.3.1 Soucinitel mrtvého bodu

Druh ohftivace nebo zasobniku Soucinitel mrtvého prostoru Schéma

Stojaty zasobnikovy ohfivac bez
mrtvého prostoru

1,15

4.3.1

kde A

t

t

kde Qcirk

qi
[W/m]

4.3.2

Vykon topné vlozky ohfivace

_ Vg p-c-(ta—t1)
Q= """

Z-3600 + Qcirk [kW] (4-13)

828 - 1,0 - 4,2-1,167 - (55—-10)

= 630 = 26 kW
z 2.3600 *

objem zasobniku [1]

mérna tepelnd kapacita vody = 4,2 [ki/kg.K]

hustota vody =1,0 [kg/1]
teplota studené vody =10 [°C]
teplota teplé vody =55 [°C]
doba ohtevu vody [h]
Qcirk = 2ieq1q; * l; =102 -65=630W — 0,63 kW (4.14)
ztraty na strané vodovodu [W]

odhad tepelné ztraty g: dle tab. v zavislosti na jeho vnéjsim priméru a teploté okoli

délka potrubi (odhad) [m]

Teplosménna plocha

Potfebna teplosménna plocha (80/60)

Teploty na vstupu a vratu na strané zdroje 80/60 a ohfivace TV 55/10

(T, —t)) — (T — tz) _ (80 — 55) — (60 —10)

At = = = 36,07 K
(T2 - t) (60 10)
A= - 200 _ q7m2 (4.15)

U- At 420-36,07

40




Pro zasobnikovy ohfiva¢ je minimalni velikost teplosménné plochy vyméniku 5,8m?.

Navrh: Drazice OKC

n
. Obr. 16 DraZice OKC 1000I, Zdroj: DraZice.cz
e, gucs OKC 500 OKC750 OKC 1000
Objednadiislo 2470101 21370100 105513053 108513085
(121490101) (121390101) (105513054) (105513056)
Objem m 373 (363) 447 (433) 725 (710) 945 (930)
Max. hmotnost ohfivace bez vody (kg) 139(153) 137(158) 208(197) 260 (248)
Izolace {mm) 50 80
Tepeina vodivost izolace W-m' "] 0,011 0,032
Max. provozni teplota/pretiak v nadobé [ *Cl/[bar) 80/10 95/10
Teplosménna plocha vyméniku * (hor/dol.) ] 2001,02,0) 2004200 370,019)  4501,12245)
o&k-vyﬂ'&u'(hwu) {1} 140(7,0/140)  140(9,0140)  325(82/135)  39,0(7,9N7,1)
Max. provozni [°CY/fbar) 11010
Mon vyméniku pﬂpmohmm “Ctopné vody * (kW) 58(26/58) 58 (37/58) 99 (33/60) 110 (32/76)
“mn”tu“‘(’ [min] 273) 26(26120) 24(28/37) 26(37/43)
Trida energetické udi (
Staticka ztrata w 99(102) no(m 127129 140(142)
Rozméry [mm] A B C D D3 E F G I J L M N 0 P R
OKC7SONTRR/BP 2030 1030 max1140 910 225 106 1890 1246 1009 383 293 835 1156 1471 407 1336
OKCI000NTRR/BP 2050 1130 max 1240 1010 225 103 1900 1243 1024 386 296 884 1153 W23 411 1333
fx Hrdlo &1 1" vnégi
Hrdlo &.2 3/4" wnéfsi
Hrdlo &.3 S/4" wdisi
= B ©)] Hrdlo &.4 172" votini
i Hrdlo 2.5 6/4°wnitini
i
\
I N O)
- - SO I
S A il
< J
i - O N .
2 i A — i
- O
il i K ELI 4
.—1_9‘—.J
8
L

Obr. 17 Technické parametry, Zdroj: vodateplo.cz
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4.4. Navrh zdroje tepla

Jako hlavni zdroj tepla je navrzeno centrdlni vytdpéni TTS Trebi¢, ktera dodava teplo spalovanim biomasy.
Otopnymi plochami budou otopnd télesa v jednotlivych mistnostech.

4.4.1 Predavaci stanice napojena na CZT

Potreba tepla na pfipravu vytapéni Quwr = 28,9 kW (viz. str. 28)
Potteba tepla na pfipravu TV Qrv =26 kW (viz. str. 40)
Potteba tepla na pfipravu VZT Quzr= 174 kW (viz. str. 38)

PoZadavek vykonu na technologii  Qtech = 0 kW

Vypocet pozadovaného vykonu zdroje:
QI = 0,7 . QVYT + 0,7 'QVZT + QTV + (QTECH) = 0,7 . 28,9 + 0,7. 174 + 26 = 168 kw

Qn = Quyr + Quzr + (Qrgcy) = 28,9+ 174 = 203 kW

PoZadovany vykon: = 203 kW

Navrh: TLAKOVE NEZAVISLA PREDAVACI STANICE S OHREVEM TV - OPS TNDV

Obr. 18 Schéma tlakové nezdvislé preddvaci stanice
Zdroj: AVOS Vyskov, avos.cz
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4.4.2 Distribuce tepla

Otopna voda bude rozvadéna pomoci topnych hadd, které budou uloZeny v systémové desce.
Podlahové vytapéni je navrieno v zazemi sportovcll a v Satnach pro tanecniky. V prostorach pro verejnost
a salu budou deskova otopna télesa. Télocvicna bude vytapéna vzduchotechnickou jednotku.

Obr. 21 Rozvodné potrubi
Zdroj: epicentrumhome.cz

Obr. 19 Systémovd deska UPONOR MINITEC, Zdroj: 1-topeni-
levne.cz

Obr. 20 Deskovy radiator KORADO RADIK PLAN Klasik 21 — vyska 500mm

Tab. 4.5.1 Tabulka potfebnych ploch pro podlahové vytdpéni

., - 3 . Tepelna ztrata Specificky tepelny | Potiebna plocha na

Cislo a ucel mistnosti , . i ) . . 2
mistnosti Q,y; (W) vykon [W/m?] vytapéni [m-]

1.12 Chodba sportovci 1002 16,2

1.13 Satna 1 68 1,1

1.14 Satna 2 0 0,0

1.15 Umyvarna 1 750 12,1

1.16 Umyvarna 2 0 62 0,0

1.17 Umyvérna 3 750 12,1

1.18 Umyvarna 4 0 0,0

1.19 Satna 3 86 1,4

1.20 Satna 4 68 1,1

1.21 Kancelar 503 8,1

Zdroj: Tabulkové hodnoty topendrské prirucky od Ing. Rubinové, Ph.D
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5. Navrh chlazeni

5.1. Tepelna zatéZ mistnosti

Pro jednotlivé mistnosti byly spocitany tepelné zisky konvekci, prostupem, radiaci, vétranim a dale byl zde
zahrnuto i ziskdvani tepla od lidi a ze stfechy. Dle CSN 730548 se vypocet maximalni tepelné zatéze stanovi
pro typicky slunny den 21. Cervence. Podle orientace budovy (zejména proskleni) Ize zvazit i jiny den
hledani maxima soubéhu tepelné zatéze.

Intenzita slunecni radiace 7(W/m?) prochazejici jednoduchych oknem s ocelovym ramem
Smeér 5 6 7 8 9 10 | 11 (12 (13 |14 |15 (16 | 17 | 18 | 19
S 45 87 80 100117130139 |141 139130117 | 100 80 | 87 45
sV 85 | 287|361 (321|217 | 135|139 | 141 | 139|130 | 117 | 100| 78 53 24
Vv 83 | 322 1481 | 539 | 505|389 232|141 | 139|130 | 117 [ 100} 78 53 24
v 41 | 180 | 335 /452 | 511 | 506 | 437 [ 316 | 185|130 | II7 | 100 | 78 53 24
J 24 53 78 | 128 | 230 | 335 | 409 | 435 | 409 | 335|230 | 128 | 78 53 24
Jz 24 53 78 1100|117 | 130 | 185 | 316 | 437 | 506 | 511 | 452 | 335 | 180 | 41
Zz 24 53 78 | 100 | 117 | 130 | 139 | 141 | 232 | 389 | 505 | 539 | 481 | 322 | 83
SZ 24 53 78 | 100|117 | 130 | 139 | 141 | 139 | 135 | 217 | 321 | 361 | 287 | 85
H 41 | 1221249 | 379|534 | 640 | 706 | 729 | 706 | 640 | 534 | 397 | 249 | 122 | 41

Obr. 22 Intenzita slunecni radiace, Zdroj: Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta stavebni NHA061 Inteligentni budovy Osvétleni [PDF]
Tab. 5.1.1 Souhrnnd tabulka tepelnych zatézi

Mistnost Qc [kW]

1.01 Vstupni foyer 10,39
1.02 Chodba 1,78
1.03 Satna taneénici 0,53
1.04 Umyvdrna tanecnici 2,94
1.05 Tanecni sal 2,94
1.06 WC ZTP 0,08
1.07 Predsin muzi 0,27
1.08 WC mutzi 0,91
1.09 Predsin Zeny 0,23
1.10 WC Zeny 0,83
1.11 Uklidova mistnost 0,99
1.12 Chodba sportovci 4,85
1.13 Satna 1 1,09
1.14 Satna 2 1,00
1.15 Umyvdrna 1 0,84
1.16 Umyvdrna 2 0,89
1.17 Umyvdrna 3 0,89
1.18 Umyvdrna 4 0,98
1.19 Satna 3 1,24
1.20 Satna 4 1,11
1.21 Kancelar 0,95
1.22 Umyvarna kancelar 0,66
1.23 TM VZT a vytapéni 0,66
1.24 TM el. zatizeni 0,24
1.25 Sklad nacini 0

1.26 Sklad nacini 0

1.27 Sklad nacini 0

1.28 Télocvicna 21,98
z 59,49
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Tab. 5.1.2 Vypoctové tabulky tepelnych zdtéZi po mistnostech

1.01 Vstupni atrium

SMER Ao [m2] ulw/m2kl[ h 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 ak | SMER [STENAm2[ Aom2 | sm2 |emisivita] tr°c__ |Usw/m2k[ Qs
iz 16 0,8 iz 748,8 960 1123,2 1248 1776 3033,6 4195,2 4857,6 | 4905,6 | 4339,2 3216 76,8 iz 63 ‘ 16 47 ‘ 0,6 ‘ 46,44 ‘ 0,18 ‘ 174,844
I 16 m2 I 748,8 960 1123,2 1248 1776 3033,6 4195,2 4857,6 | 4905,6 | 4339,2 3216 76,8 I 174,8
ti 26 °C stinici soucinitel s 0,15 - Y 1178,59 m3 muz 1860 w déti 1395 W
te 32 °C korekce Eistoty 1,15 - vyména 0,05 - Zena 1581 W
Prostup tepla Prostup tepla Pramérny | Prostup sténou tl. | Vétrani | Ziskze | Ziskod | celkové Q
PROSTUPY | radiaci Qr [kW] | konvekci Qk [kW] | zisk radiaci 300mm [kW] [kw] stiechy | lidi [kW] [kw]
0,85 0,0768 3 0,17 0,0 [0,22689] 6,231 10,42
1.03 Satna tanechnici
SMER Ao [m2] uw/m2k1| h 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 ak SMER [STENAm2| Aom2 | sm2 |emisivita| tr°c__ |UsW/m2K| Qs
W 0,75 038 W 150,75 2034 [ 229,95 | 227,7 [ 196,65 | 1422 | 83,25 585 | 52,65 | 45 35,1 3,6 W 126 | 075 | 11,85 | 06 | 5244 | 018 [57,0231
b3 0,75 m2 b3 150,75 203,4 229,95 227,7 196,65 | 142,2 83,25 58,5 52,65 45 35,1 3,6 I 57,0
ti 26 °C stinici souéinitel s 0,6 - \ 98,8368 m3 muz 62 W déti 0 W
te 32 °C korekce Cistoty 1,15 - vyména 0,6 - Zena 1264,8 W
Prostup tepla Prostup tepla Prdmérny | Prostup sténou tl. | Vétrani | Ziskze | Ziskod | celkové Q
PROSTUPY | radiaci Qr [kW] | konvekci Qk [kW] | zisk radiaci 200mm [kW] [kW] stiechy | lidi [kW] [kw]
0,16 0,0036 0,13 0,06 0,097 0,0201 | 1,3268 1,79
1.04 Umyvarna taneénici
SMER Ao [m2] uw/m2k1| h 7 ] 9 10 1 12 13 14 15 16 17 ak SMER [STENAm2] Aom2 | sm2 |emisivita| tr°c__ |Usw/m2k| Qs
W 0,625 038 W 125,625 | 169,5 |191,625| 189,75 |163,875| 1185 | 69,375 | 48,75 | 43,875 | 375 | 29,25 3 w 1575 | 0625 | 15125 | 06 | 5244 | 018 |72,7827
b3 0,625 m2 b3 125,625 169,5 191,625 189,75 163,875 118,5 69,375 48,75 43,875 37,5 29,25 3 b3 72,78271
ti 26 °C stinici souéinitel s 0,6 - \ 90,9072 m3 muz 62 W déti 0 W
te 32 °C korekce Cistoty 1,15 - vyména 0,6 - Zena 52,7 W
Prostup tepla Prostup tepla Prdmérny | Prostup sténou tl. | Vétrani | Ziskze | Ziskod | celkové Q
PROSTUPY | radiaci Qr [kW] | konvekci Qk [kW] | zisk radiaci 300mm [kW] [kwW] stiechy | lidi [kW] [kw]
0,13 0,003 0,11 0,07 0,089 |0,01849 | 0,1147 0,54
1.05 Tanecni sal
SMER Ao [m2] uw/m2k]| h 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 Qk SMER |STENAm2| Aom2 Sm2 | emisivita troc UsW/m2K| Qs
12z 0 0,8 1z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1z 33,18 0 33,18 0,6 44,84 0,18 113,77
v 10 0,8 v 2010 2712 3066 3036 2622 1896 1110 780 702 600 468 48 v 59,43 2 57,43 0,6 18,08 0,18 -82,782
b3 10 m2 b3 2010 2712 3066 3036 2622 1896 1110 780 702 600 468 48 I 30,98834
ti 26 °C stinici souéinitel s 0,15 - \' 418,132 m3 muz 62 w déti 0 W
te 32 °C korekce Cistoty 1,15 - vyména 0,6 - Zena 52,7 W
Prostup tepla Prostup tepla Prdmérny | Prostup sténou tl. | Vétrani | Ziskze | Zisk od | celkové Q
PROSTUPY | radiaci Qr [kW] | konvekci Qk [kW] | zisk radiaci 300mm [kW] [kw] stiechy | lidi [kW] [kw]
0,53 0,048 1,73 0,03 0,409 0,0805 | 0,1147 2,94
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1.08 WC muzi

SMER Ao [m2] uw/m2k]| h 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 Qk | SMER [STENAm2[ Aom2 | Sm2 |emisivita] tr°c__ |Usw/m2k[ Qs
1z 0,625 038 1z 29,25 37,5 | 43,875 | 48,75 | 69,375 | 1185 | 163,875 | 189,75 | 191,625| 169,5 |125625| 3 1z 21,924 | 0625 | 21,299 | 06 | 4484 | 018 [73,0317
3 0,625 m2 3 29,25 375 | 43,875 | 4875 [ 69375 | 1185 | 163,875 | 189,75 |191,625| 1695 |125625[ 3 3 73,03172
ti 26 °C stinici soucinitel s 0,6 - Y 89,385 m3 muz 496 w déti W
te 32 °C korekce Eistoty 1,15 - vyména 0,6 - Zena W
Prostup tepla Prostup tepla Primérny | Prostup sténou tl. | Vétrani | Ziskze | Ziskod | celkové Q
PROSTUPY | radiaci Qr [kW] | konvekci Qk [kW] | zisk radiaci 300mm [kW] [kw] strechy | lidi [kW] [kw]
0,13 0,003 0,11 0,07 0,088 |0,01818 | 0,496 0,92
1.10 WC Zeny
SMER Ao [m2] uw/m2kl| h 7 8 9 10 u 12 13 14 15 16 17 ak | SMER [STENAm2[ Aom2 | sm2 |emisivita] tr°c__ |Usw/m2k[ Qs
Sz 0,625 0,8 Sz 29,25 37,5 43,875 48,75 52,125 | 52,875 52,125 50,625 | 81,375 | 120,375 | 135,375 3 Sz 27,3 ‘ 0,625 ‘ 26,675 ‘ 0,6 ‘ 44,84 ‘ 0,18 ‘91,4654
I 0,625 m2 b3 29,25 37,5 43,875 48,75 52,125 | 52,875 52,125 50,625 | 81,375 [ 120,375 135,375 3 I 91,46537
ti 26 °C stinici soucinitel s 0,6 - Y 151,264 | 34,515 muz w déti W
te 32 °C korekce Eistoty 1,15 - vyména 0,6 - Zena 421,6 W
Prostup tepla Prostup tepla Primérny | Prostup sténoutl. | Vétrani | Ziskze | Ziskod | celkové Q
PROSTUPY | radiaci Qr [kW] | konvekci Qk [kW] | zisk radiaci 300mm [kW] [kwW] stfechy | lidi [kW] [kw]
0,09 0,003 0,06 0,09 0,148 |0,02339| 0,4216 0,85
1.11 Uklidové mistnost
SMER Ao [m2] uw/m2k]| h 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 ak SMER [STENAm2| Aom2 | sm2 |emiswita] tr°C_ |Usw/m2k| Qs
1z 2 038 1z 93,6 120 | 1404 | 156 222 | 3792 | 5244 | 6072 | 6132 | 5424 | 402 9,6 1z 126 | 2 | 106 | 16 | 5515 | 018 |562297
I 2 m2 I 93,6 120 140,4 156 222 379,2 524,4 607,2 613,2 542,4 402 9,6 I 56,22975
ti 26 °C stinici soucinitel s 0,6 - Y 66,82 m3 muz - w déti W
te 32 °C korekce Eistoty 1,15 - vyména 0,3 - Zena 52,7 W
Prostup tepla Prostup tepla Primérny | Prostup sténoutl. | Vétrani | Ziskze | Ziskod | celkové Q
PROSTUPY | radiaci Qr [kW] | konvekci Qk [kW] | zisk radiaci 300mm [kW] [kw] stfechy | lidi [kW] [kw]
0,42 0,0096 0,35 0,06 0,033 0,0792 | 0,0527 1,00
1.12 Chodba sportovci
SMER Ao [m2] uw/m2kl| h 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 ak SMER [STENAm2| Aom2 | sm2 |emiswita] tr°C_ |Usw/m2k| Qs
sz 4 038 sz 187,2 240 | 280,8 | 312 | 3336 | 3384 | 3336 324 | 5208 | 7704 | 8664 | 19,2 sz 168 | 4 | 128 | 16 | 551 | 018 |67,9001
I 4 m2 I 187,2 240 280,8 312 333,6 338,4 333,6 324 520,8 770,4 866,4 19,2 I 67,90007
ti 26 °C stinici soucinitel s 0,15 - Y 352,159 m3 muz 3968 W déti W
te 32 °C korekce Eistoty 1,15 - vyména 0,3 - Zena \
Prostup tepla Prostup tepla Pramérny | Prostup sténou tl. | Vétrani | Ziskze | Ziskod | celkové Q
PROSTUPY | radiaci Qr [kW] | konvekci Qk [kW] | zisk radiaci 300mm [kW] [kw] strechy | lidi [kW] [kw]
0,15 0,0192 0,41 0,07 0,172 [ 0,07163 | 3,968 4,86
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1.13 8atna 1

SMER Ao [m2] uw/m2k]| h 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 Qk SMER |STENAm2| Aom2 | Sm2 |emisivita] tr°c  |usw/m2k] Qs
sz 0 0,8 sz 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 sz 189 [ o [ 189 | 16 | 551 | 016 |88,1395
b3 0 m2 I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 I 88,13952
ti 26 °C stinici soutinitel s 0,6 - ) 97,173 m3 muz 930 W déti W
te 32 °C korekce &istoty 1,15 - vyména 0,3 - Zena W
Prostup tepla Prostup tepla Pramérny | Prostup sténou tl. | Vétrani | Ziskze | Ziskod | celkové Q
PROSTUPY | radiaci Qr [kW] | konvekci Qk [kW] | zisk radiaci 300mm [kW] (kW] stiechy | lidi [kW] [kw]
0,00 0 0,00 0,09 0,048 |0,01976 | 0,93 1,09
1.15 Umyvarna 1
SMER Ao [m2] uw/m2k] | h 7 3 9 10 11 12 13 14 15 16 17 ak SMER |STENAm2| Aom2 | sm2 | [ trc Jusw/mk]| as
sz 0,625 0,8 sz 29,25 37,5 | 43,875 | 48,75 | 52,125 | 52,875 | 52,125 | 50,625 | 81,375 | 120,375]135375] 3 sz 1575 | 0625 15125 ] 16 | 551 | 0,16 |70,5349
3 0,625 m2 3 29,25 37,5 | 43,875 | 48,75 | 52,125 | 52,875 | 52,125 | 50,625 | 81,375 [120,375[135375] 3 3 70,53493
ti 26 °C stinici souginitel s 0,6 - v 79,1544 | m3 muz 558 w déti w
te 32 °C korekce Eistoty 1,15 - vyména 0,3 - Zena W
Prostup tepla Prostup tepla Primérny | Prostup sténou tl. | Vétrani | Ziskze | Ziskod | celkové Q
PROSTUPY | radiaci Qr [kW] | konvekci Qk [kW] | zisk radiaci 300mm [kW] [kw] strechy | lidi [kwW] [kw]
0,09 0,003 0,06 0,07 0,039 0,0161 | 0,558 0,84
1.17 Umyvarna 3
SMER Ao [m2] uw/m2k1] h 7 3 9 10 11 12 13 14 15 16 17 ak SMER |STENAm2] Aom2 | sm2 | [ wec Jusw/mk] as
sz 0,625 0,8 sz 29,25 375 | 43,875 | 4875 | 52,125 | 52,875 | 52,125 | 50,625 | 81,375 [120,375[135375| 3 sz 1575 | 0625 [15125 [ 16 | 551 | 0,16 |70,5349
3 0,625 m2 3 29,25 37,5 | 43,875 | 48,75 | 52,125 [ 52,875 | 52,125 | 50,625 | 81,375 |120,375[135375[ 3 3 70,53493
ti 26 °C stinici soutinitel s 0,6 - \'; 153,92 m3 muZ 558 W déti W
te 32 °C korekce Eistoty 1,15 - vyména 0,3 - Zena W
Prostup tepla Prostup tepla Primérny | Prostup sténou tl. | Vétrani | Ziskze | Ziskod | Celkové Q
PROSTUPY | radiaci Qr [kW] | konvekci Qk [kW] | zisk radiaci 300mm [kW] [kw] stfechy | lidi [kW] [kw]
0,09 0,003 0,06 0,07 0,075 |0,02995| 0,558 0,89
1.19 3atna 3
SMER Ao [m2] uw/m2k]| h 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 ak SMER [STENAm2| Aom2 | sm2 | [ trc Jusw/mk]| as
sz 0,625 0,8 sz 37,5 | 43,875 | 48,75 | 52,125 | 52,875 | 52,125 [ 50,625 | 81,375 | 120,375]135375] 3 sz 189 | 0625 [ 18275 16 | 551 | 0,16 |852249
3 0,625 m2 3 37,5 | 43,875 | 48,75 | 52,125 | 52,875 | 52,125 | 50,625 | 81,375 [120,375[135375] 3 3 85,22485
ti 26 °C stinici sougini 0,6 - v 97,173 | m3 muz 930 w déti w
te 32 °C korekce Eistoty 1,15 - vyména 0,3 - Zena W
Prostup tepla Prostup tepla Primérny | Prostup sténou tl. | Vétrani | Ziskze | Ziskod | celkové Q
PROSTUPY | radiaci Qr [kW] | konvekci Qk [kW] | zisk radiaci 300mm [kW] [kw] strechy | lidi [kwW] [kw]
0,09 0,003 0,06 0,09 0,048 |0,01976| 0,93 1,24
1.20 3atna 4
SMER Ao [m2] uw/m2ki] h 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 ak SMER |STENAm2| Aom2 | sm2 | [ trec Jusw/mk] as
sz 0 0 sz 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 sz 25,2 0 252 | 16 | 551 0,16 [117,519
3 0 m2 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 117,5194
ti 26 °C stinici soucinitel s 0,6 - \'; 97,173 m3 muZ 930 W déti W
te 32 °C korekce Eistoty 1,15 - vyména 0,3 - Zena W
Prostup tepla Prostup tepla Primérny | Prostup sténou tl. | Vétrani | Ziskze | Ziskod | Celkové Q
PROSTUPY | radiaci Qr [kW] | konvekci Qk [kW] | zisk radiaci 300mm [kW] [kw] stfechy | lidi [kW] [kw]
0,00 0 0,00 0,12 0,048 |0,01976| 0,93 1,11
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1.14 $atna 2

SMER Ao [m2] uw/m2k]| h 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 ak SMER |STENAm2| Aom2 | Sm2 |emisivita] tr°c_ |Usw/m2k] Qs
sz 0 0 sz 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 sz o | o [ o | 16 [ 551 [ o016 | o0
I 0 m2 I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 I 0
ti 26 °C stinici soucinitel s 0,6 - \'; 97,173 m3 muz 930 W déti W
te 32 °C korekce Eistoty 1,15 - vyména 0,3 - Zena W
Prostup tepla Prostup tepla Prdmérny | Prostup sténou tl. | Vétrani | Ziskze | Ziskod | celkové Q
PROSTUPY | radiaci Qr [kW] | konvekci Qk [kW] | zisk radiaci 300mm [kW] [kwW] stiechy | lidi [kW] [kw]
0,00 0 0,00 0,00 0,048 |0,01976| 0,93 1,00
1.16 Umyvérna 2
SMER Ao [m2] uw/m2k]| h 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 ak SMER |STENAm2| Aom2 | Sm2 |emisivita] tr°c__ |UsW/m2k| Qs
sz 0 0,8 sz 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 sz o | o [ o [ 16 [ 551 [ o016 0
I 0 m2 I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 I 0
ti 26 °C stinici soucinitel s 0,6 - \'; 153,92 m3 muz 930 W déti W
te 32 °C korekce &istoty 1,15 - vyména 0,3 - Zena W
Prostup tepla Prostup tepla Pramérny | Prostup sténoutl. | Vétrani | Ziskze | Ziskod | celkové Q
PROSTUPY | radiaci Qr [kW] | konvekci Qk [kW] | zisk radiaci 300mm [kW] [kW] stiechy | lidi [kW] [kw]
0,00 0 0,00 0,00 0,075 0,0161 0,93 1,02
1.18 Umyvérna 4
SMER Ao [m2] UW/m2kl| h 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 Qk SMER |STENAm2] Aom2 | Sm2 |emisivita] tr°c  |Usw/m2k| as
sz 0 0,8 sz 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 sz o | o [ o [ 16 [ 5551 [ o016 | o0
b 0 m2 b 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0
ti 26 °C stinici soutinitel s 0,6 - v 79,1544 | m3 muz 930 w déti w
te 32 °C korekce &istoty 1,15 - vyména 0,3 - Zena "
Prostup tepla Prostup tepla Pramérny | Prostup sténou tl. | Vétrani | Ziskze | Ziskod | celkové Q
PROSTUPY | radiaci Qr [kW] | konvekci Qk [kW] | zisk radiaci 300mm [kW] [kw] stiechy | lidi [kW] [kw]
0,00 0 0,00 0,00 0,039 0,0161 0,93 0,98
1.21 Kanceld¥
SMER Ao [m2] uw/m2k] | h 7 3 9 10 1 12 13 14 15 16 17 ak SMER [STENAm2| Aom2 | sm2 [emisivita] tr°c  |usw/m2k| Qs
sv 2,5 0,8 sv 541,5 4815 | 3255 | 2025 | 2085 | 2115 208,5 195 | 1755 | 150 117 12 sV 2700 | 25 [ 2459 | 16 | 551 | 016 |114,675
3 2,5 m2 3 541,5 481,5 | 3255 | 2025 | 2085 [ 2115 208,5 195 175,5 150 117 12 3 114,6746
ti 26 °C stinici souginitel s 0,15 - v 151,264 | m3 mu3 372 w déti w
te 32 °C korekce Eistoty 1,15 - vyména 0,3 - Zena W
Prostup tepla Prostup tepla Primérny | Prostup sténou tl. | Vétrani | Ziskze | Ziskod | celkové Q
PROSTUPY | radiaci Qr [kW] | konvekci Qk [kW] | zisk radiaci 300mm [kW] [kw] stiechy | lidi [kW] [kw]
0,09 0,012 0,26 0,11 0,074 [0,03077| 0,372 0,95
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1.22 Umyvaérna kancelaf

SMER Ao [m2] uw/m2k]| h 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 ak SMER |STENAmM2| Aom2 | Sm2 |emisivita] tr°c_ |Usw/m2k] Qs
sv 0,625 0,8 sV 135,375 120,375 81,375 | 50,625 | 52,125 | 52,875 | 52,125 | 48,75 | 43,875 | 37,5 | 29,25 3 sv 1575 | 0625 [15125] 1,6 | 551 | 0,6 |70,5349
I 0,625 m2 I 135,375 120,375 81,375 | 50,625 | 52,125 | 52,875 52,125 48,75 | 43,875 37,5 29,25 3 I 70,53493
ti 26 °C stinici soucinitel s 0,6 - \'; 87,0132 m3 muZ 372 W déti W
te 32 °C korekce Eistoty 1,15 - vyména 0,3 - Zena W
Prostup tepla Prostup tepla Pramérny | Prostup sténou tl. | Vétrani | Ziskze | Ziskod | celkové Q
PROSTUPY | radiaci Qr [kW] | konvekci Qk [kW] | zisk radiaci 300mm [kW] [kW] stiechy | lidi [kW] [kw]
0,09 0,003 0,06 0,07 0,043 0,0177 | 0,372 0,66
1.23 TM VZT a vytapéni
SMER Ao [m2] uwW/m2kl| h 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 Qk SMER |STENAm2| Aom2 | Sm2 |emisivita] tr°C  |Usw/m2k| Qs
sV 1,25 0,8 sV 270,75 240,75 | 162,75 | 101,25 | 104,25 | 105,75 | 104,25 97,5 | 87,75 75 58,5 6 sv 51,66 | 1,25 | 5041 | 16 | 551 | 0,6 |235085
I3 1,25 m2 I3 270,75 240,75 | 162,75 | 101,25 | 104,25 | 105,75 | 104,25 97,5 | 87,75 75 58,5 6 2 235,0854
ti 26 °C stinici soucinitel s 0,6 - ) 155,264 m3 muz 0 w déti W
te 32 °C korekce Eistoty 1,15 - vyména 0,3 - Zena W
Prostup tepla Prostup tepla Primérny | Prostup sténou tl. | Vétrani | Ziskze | Ziskod | celkové Q
PROSTUPY | radiaci Qr [kW] | konvekci Qk [kW] | zisk radiaci 300mm [kW] [kw] stfechy | lidi [kW] [kw]
0,19 0,006 0,13 0,24 0,076 | 0,03158 0 0,66
1.24 TM el. zafizeni
SMER Ao [m2] uw/m2k]| h 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 ak SMER |STENAm2| Aom2 | Sm2 |emisivita] tr°c__ |Usw/m2k] Qs
sv 0,625 0,8 sV 135,375 120,375 81,375 | 50,625 | 52,125 | 52,875 | 52,125 | 48,75 | 43,875 | 37,5 | 29,25 3 sv 1092 | 0625 [10295] 16 | 551 | 0,16 48,0104
I 0,625 m2 I 135,375 120,375 81,375 | 50,625 | 52,125 | 52,875 52,125 48,75 | 43,875 37,5 29,25 3 I 48,01039
ti 26 °C stinici soucinitel s 0,6 - \'; 40,1082 m3 muz 0 W déti W
te 32 °C korekce &istoty 1,15 - vyména 0,3 - Zena W
Prostup tepla Prostup tepla Prdmérny | Prostup sténou tl. | Vétrani | Ziskze | Ziskod | celkové Q
PROSTUPY | radiaci Qr [kW] | konvekci Qk [kW] | zisk radiaci 300mm [kW] [kW] stiechy | lidi [kW] [kw]
0,09 0,003 0,06 0,05 0,020 |0,00816 0 0,24
1.28 Télocvicna
SMER Ao [m2] UW/m2k]| h 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 Qk SMER | STENAmM2| Aom2 Sm2 | emisivita tr°c UsW/m2K| Qs
sv 64 0,8 sv 13862,4 |12326,4] 8332,8 | 5184 | 5337,6 | 5414,4 | 5337,6 | 4992 | 4492,8 | 3840 | 29952 | 307,2 sv 312 64 248 1,6 55,1 0,11 | 795,121
1z 28 0,8 iz 1310,4 1680 | 19656 | 2184 3108 | 5308,8 | 7341,6 | 8500,8 | 8584,8 | 7593,6 | 5628 | 1344 1z 136,5 28 108,5 1,6 66,24 0,11 | 480,264
I3 64 m2 I3 13862,4 | 12326,4] 8332,8 | 5184 | 5337,6 | 5414,4 | 53376 | 4992 | 4492,8 | 3840 | 29952 | 307,2 W 190,4 64 126,4 1,6 34,24 0,11 |114,569
ti 19 °C stinici soucinitel s 0,15 - \' 6240 m3 mui 4092 w déti W Sz 83,3 19 64,3 1,6 34,24 0,11 58,2815
te 32 °C korekce &istoty 1,15 - vyména 0,3 - Zena W b3 1448,236
Prostup tepla Prostup tepla Primérny | Prostup sténou tl. | Vétrani | Ziskze | Ziskod | celkové Q
PROSTUPY | radiaci Qr [kW] | konvekci Qk [kW] | zisk radiaci 300mm [kW] [kw] stiechy | lidi [kW] [kw]
2,39 0,3072 6,56 1,45 6,619 0,5616 | 4,092 21,98
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1.06 WC ZTP
SMER Ao [m2] uw/m2k]| h 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 ak SMER |STENAm2| Aom2 | Sm2 |emisivita] tr°c__ |Usw/m2k] Qs
sV 0 0,8 sV 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 sv o | o [ o | 16 [ s51 [ o112 [ o
iz 0 0,8 iz 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 I 0
I 0 m2 I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ti 26 °C stinici soucinitel s 0,8 - \'; 27,8244 m3 muz 62 W déti W
te 32 °C korekce Eistoty 1,15 - vyména 0,3 - Zena W
Prostup tepla Prostup tepla Pramérny | Prostup sténou tl. | Vétrani | Ziskze | Ziskod | celkové Q
PROSTUPY | radiaci Qr [kW] | konvekci Qk [kW] | zisk radiaci 300mm [kW] [kW] stiechy | lidi [kW] [kw]
0,00 0 0,00 0,00 0,014 |0,00566 | 0,062 0,08
1.07 Predsiii muzi
SMER Ao [m2] uw/m2k] | h 7 3 9 10 1 12 13 14 15 16 17 ak SMER [STENAm2| Aom2 | sm2 [emisivita] tr°c  [usw/m2k| Qs
sv 0 0,8 sv 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 sv o | o [ o [ 16 [ s51 [ o011 | o0
74 0 0,8 174 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 b3 ]
I 0 m2 b3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ti 26 °C stinici soucinitel s 0,8 - Vv 29,4882 m3 mui 248 W déti W
te 32 °C korekce Eistoty 1,15 - vyména 0,3 - Zena W
Prostup tepla Prostup tepla Primérny | Prostup sténou tl. | Vétrani | Ziskze | Ziskod | celkové Q
PROSTUPY | radiaci Qr [kW] | konvekci Qk [kW] | zisk radiaci 300mm [kW] [kw] stfechy | lidi [kW] [kw]
0,00 0 0,00 0,00 0,014 0,006 0,248 0,27
1.09 Predsif Zeny
SMER Ao [m2] uw/m2k]| h 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 ak SMER |STENAm2| Aom2 | Sm2 |emisivita] tr°c__ |Usw/m2k] Qs
sV 0 0,8 sv 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 sv o | o [ o | 16 [ s51 [ o113 [ o
iz 0 0,8 iz 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 I 0
b3 0 m2 b3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ti 26 °C stinici soucinitel s 0,8 - \'; 34,515 m3 muz W déti W
te 32 °C korekce &istoty 1,15 - vyména 0,3 - Zena 210,8 W
Prostup tepla Prostup tepla Pramérny | Prostup sténou tl. | Vétrani | Ziskze | Ziskod | celkové Q
PROSTUPY | radiaci Qr [kW] | konvekci Qk [kW] | zisk radiaci 300mm [kW] [kwW] stiechy | lidi [kW] [kw]
0,00 0 0,00 0,00 0,017 |0,00702 | 0,2108 0,23
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Chlazeni je navrhovano pouze pro mistnost 1.01 a 1.05. Rozhodnuti vyplyva z vysledk( vypoctu
tepelné zatéze, pficemz ostatni mistnosti nevykazuji vyznamné hodnoty. Z téchto divodd neni instalace
systému chlazeni v dalSich prostorach nutna.

Souhrnna tabulka - letni stabilita

Mistnost
Ozn. Nazev Baimax N B max Hod.
g [l [°C] [°C] [
MIS-1 Télocvicna 32,00 27,87 +
MiS-2 Tanecni sal 32,00 26,92 +
MIS-3 Vstupni foyer 32,00 25,19 +
Legenda:
! ... nevyhovuje poZadované hodnoté
+ ... vyhovuje poZadované hodnoté
B2imaxn - PoZadovana hodnota nejvy3si denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi
B4 max --- Nejvy3si denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi
Obr. 23 Souhrnnd tabulka letni stability; Zdroj: Vlastni vypracovani v softwaru DEK KOMFORT
5.2. Navrh zdroje chladu
Tepelna zatéz: Prutok vzduchu:
Taneéni sal : 2,94 kW 900 m3/h
Vstupni foyer: 10,39 kW 2500 m3/h
deroj = (QVZT + Qmistnosti) *S = (Vp * Pk C* (te - ti) + (le’stnosti) *S (51)

Q.dro; = (3400/3 600 . 1,2 . 1 010 . (32-26) + (2 940+10 390)) . 0,7 = 14,14 kW
kde Q.aroj  potifebny vykon zdroje chladu [kW]
Qvzr  vykon chladic VZT jednotek  [kW]
Qmis.  Tepelna zatéz mistnosti: 2,94+10,39 [kw]
Vp Objem pritoku vzduchu: 900+2500=4300 [m3/h]

S soucinitel soucasnosti (vétsi systémy s = 0,7; mensis = 1)
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Venkovni jednotka: LG FM57AH 15,5kW

e hmotnost 87 kg
e jmenovity vykon chlazeni 15,5 kW
Obr. 24 Venkovni jednotka

klimatizace; Zdroj: LG
Electronics

e jmenovity vykon vytapén: 17,4 kW
e SEER /SCOP 6,9/ 4,2

e chladivo R410A 4,2 kg

e hladina akustického vykonu 73 dBA

e napajeni 400 V

Vnitfni jednotka Kazetova jednotka s kruhovym vydechem Round Flow - FCAG-B

e Hladina akustického tlaku klimatizace 30-36 dB
e Chladici vykon klimatizace 2,5 kw

e Rozméry vnitini klimatizace 214x570x570 mm

Obr. 25 Distribucni jednotka chlazeni; Zdroj:
dobraklima.cz
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VZT pro télocvi¢nu - chlazeni
Télocvicna:
Tepelnd zatéz: 21,98 kW

Pratok vzduchu: 6 840 m3/h

TOPNE A CHLADICI VYKONY

110 T T T T T T T
100 } Max. topné wkony T jsou uvadény pro vodu !
go} sespadem 70,50 °C; vstupni vzduch 153°

aol [po rekuperaci) + 10 °C, rh 10 %. fom ==

ax. chladici wkony CHW jsou uvadény
70 - ™ 9000 —
B0 | 612 °C; vstupni vzduch 30 °C, rh 50 %. —— 6500

-
30 -4500

topny / chladici vykon @, ., (kW)
o
(=]

pm
20— a0 119.“—--"'"_ ——2—':5-00 3500 max. topny wkon T.3
10 _50 00 L | max. chladici vykon CHF.4 a CHW.5
800 19 \ | e
u] 1 000 2 000 3000 4000 5000 6 000 7 000 8000 9000 10000 11000 12000

vzduchové mnozstvi (m®/h)

Chladici vykon jednotky DUPLEX 7 500 Multi ECO: 70 kW
Potfebny chladici vykon
Qaroj= (6 840/3 600.1,2.1010.(32-26) + 21 980) . 1 = 25,1 kW (5.2)

Venkovni jednotka 2x LG FM57AH 15,5kW

e hmotnost 1 jednotky: 87 kg

jmenovity vykon chlazeni 15,5 kW (31kW)

e jmenovity vykon vytapéni: 17,4 kW

e SEER/SCOP6,9/4,2

e chladivo R410A 4,2 kg
e hladina akustického vykonu 73 dBA

e napajeni 400 V

M’

Obr. 26 Venkovni jednotka klimatizace; Zdroj: LG Electronics

Vzduchotechnika sportovni haly je navrZena tak, aby zajistila optimalni teplotu, vlhkost a kvalitu
vzduchu pfi rliznych reZimech provozu. Na zakladé vypoctu tepelné zatéze byly klicové prostory vstupni
foyer (10,39 kW), tanecni sal (2,94 kW) a télocvi¢na (21,98 kW), kde je instalovano cilené chlazeni.

Pro foyer a tanecni sal je navrien systém s venkovni jednotkou LG FM57AH 15,5 kW a vnitfnimi
kazetovymi jednotkami Round Flow FCAG-B, zatimco télocvicna vyuziva DUPLEX 7 500 Multi ECO o
chladicim vykonu 70 kW s dvojici venkovnich jednotek LG.

Takto navriené Fedeni zajistuje energeticky Usporny provoz a stabilni mikroklima pouze v
prostorach s vysokou tepelnou zatézi, bez nutnosti celoplosného klimatiza¢niho systému.
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6. Koncept elektroinstalace

Objekt bude napojen na verejné vedeni elektfiny pres novou elektromérovou skfifi na hranici
pozemku na pojistkovou skfit novym el. vedenim. Toto vedeni povede pod zemi v hloubce min. 1000 mm
pod vozovkou a min. 700 mimo vozovku, bude obsypano piskem a bude nad néj ulozena vystrazna félie
cervené barvy, jako zadbrana proti moznému budoucimu poskozeni. Zbytek vykopu bude zasypan zeminou
a povrch bude upraven do plvodniho stavu. Napojeni na distribucni sit nebude reseno v PD.

Elektromontaini prace musi byt provadény podle platnych predpist a norem CSN.

6.1. Soupis spotiebici

Vypocet hlavniho jistice

kde /

cos @
Us

I = P/(cos ¢ * Us x 3%%)

je navrhovy proud (A)
je ¢inny prikon vsech spottebicl (W)

Gginik (-) = 0,95

je napéti sdruzené (V) = ttifaz. 400V

Navrhuji hlavni jisti¢ trifazovy 3x64 A

36400

=55=64A

= 0,95 * 400 * 305

Spotiebic zima léto soucasnost zima léto
CZT predavaci stanice 1000 0 1000
VZT1 4 400 4 400 1 4 400
VZT2 5200 5200 1 5200
VZT3 6 600 6 600 1 6 600
zdroj chladu 0 3900 1 0 3510
osvétleni [5SW/m2] 7 600 9 500 1 6 080 7 600
chladnicka + mrazak 100 0 20
Cerpadlo destové vody 200 1 200
ohfivac 1500 2 2 250
mikrovinna trouba 1 000 1 700
rychlovarna konvice 2 000 2 4 000
kavovar 1000 1 850
elektronika, PC, TV 320 0 102
ostatni 1 000 1 1000
32,4kW 36,4kW

(6.1)
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Prikony jednotlivych spotfebica a zdroju

_ - B
& R %\&\&\ (é?,@“ @o& & & & o & &
& 8‘0\ N . 5 ef:’&o \é@ & N (\&@‘
4@6?’ v &é‘\e b’i‘\& &ob &«0\\ \&o“’b Q\I&o
C\/'\Q o’ g *&‘Q'b N )
Obr. 27 Graf prikonu spotrebici,; Zdroj: Vlastni vypracovdni
Tab. 6.1 Hodinovd spotieba
DEN OBDOBI
HODINA . .
01.01.2026 | 20.06.2026 zima [Wh] léto [Wh]
1:00:00 0,398238 0,317205 517,7 412,4
2:00:00 0,391927 0,306026 509,5 397,8
3:00:00 0,367967 0,302841 478,4 393,7
4:00:00 0,366724 0,302753 476,7 393,6
5:00:00 0,373200 0,314147 485,2 408,4
6:00:00 0,382552 0,321036 497,3 417,3
7:00:00 0,391532 0,345231 509,0 448,8
8:00:00 0,391897 0,391095 509,5 508,4
9:00:00 0,405783 0,462401 527,5 601,1
10:00:00 0,434364 0,526870 564,7 684,9
11:00:00 0,458807 0,550031 596,4 715,0
12:00:00 0,476083 0,538474 618,9 700,0
13:00:00 0,461035 0,518138 599,3 673,6
14:00:00 0,456357 0,496641 593,3 645,6
15:00:00 0,456648 0,484686 593,6 630,1
16:00:00 0,482040 0,479622 626,7 623,5
17:00:00 0,515986 0,470474 670,8 611,6
18:00:00 0,501208 0,458221 651,6 595,7
19:00:00 0,479687 0,453507 623,6 589,6
20:00:00 0,456325 0,439072 593,2 570,8
21:00:00 0,445992 0,426830 579,8 554,9
22:00:00 0,419588 0,414201 545,5 538,5
23:00:00 0,394318 0,373453 512,6 485,5
0:00:00 0,375238 0,340829 487,8 443,1
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[kwh]

Denni profil spotreby elektrické energie

35,0
30,0
25,0
20,0 =—20.06.2026
15,0 /\_/\-01-01.2026
\
10,0
N ) N ) N ) N N N N ) N
RS & S /Q,\o oS \59 ,359 ,\90 \,,\0 @g ’Q’Q {)0
00/0 N 00/0 § QQ/Q g ¢ ¢ ¢ & & ¢
S & = @ % S % & % S o
N J N N N N N N N N )
Obr. 28 Graf profilu spotfeby; Zdroj: Vlastni zpracovani
Bilance vyroby a spotreby elektrické energie v budové
25,00
20,00
15,00
10,00
5,00
0,00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Cas [h]
e Spotieba [kW] e \[yroba [kW]

Obr. 29 Denni bilance vyroby a spotreby
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6.2. Navrh fotovoltaickych paneli

Je navrieno 100ks fotovoltaického panelu Risen Energy 410 Wp o rozméru 1754x1096x30mm.
Panely budou umistény na stfeSe nad 1.NP a orientovany na jih a jihozdpad ve sklonu 35°. Vyrobend
elektfina bude shromazd'ovana v technické mistnosti, kde za pomoci stfidace a ménice bude vyuzivana.
Prebytky budou ukladany do baterii.

Obr. 30 Fotovoltaicky panel 410Wp RSM40-8-410M cerny ram; Zdroj: svarecky-obchod.cz

6.2.1. Rocni spotieba a vyroba elektrické energie
— =) © Y
2 £ |23 A 2 |e
U o 2 @ 2 5 & S ‘c 8 59 3 v
€ W= © Q © o] 2 S 0 o S ‘® o ‘oo
(8] fongii )] - o c > = a & 5 =
@ | 2| 23-% | 8| o | & £ £ 0 B 2| 8¢
s |5 S8~ | |8 ¢ 2| % =g | E5| 350
- K S | & < 2 X o
>§ h=) o
Q- | [kwWh/m2.mésic] | [%] [ks] | [m?] | [m?] | [kWh/mésic] | [kWh/m2.mé&sic] [%] [kwh]
Leden 31 48 1445 10329 14% 8884
Unor 28 84 2534 9330 27% 6796
Bfezen 31 115 3466 10329 34% 6863
Duben 30 97 2920 7887 37% 4967
Kvéten 31 128 3832 10479 37% 6647
Cerven 30 122 3647 11268 32% 7621
. 19,2 | 80 [1,95|156
Cervenec| 31 134 4036 4657 87% 621
Srpen 31 115 3455 4657 74% 1202
ZaFi 30 144 4319 11268 38% 6949
Rijen 31 97 2919 8150 36% 5232
Listopad | 30 62 1868 9996 19% 8128
Prosinec | 31 40 1195 10329 12% 9135
1187 35635 108 680 37% 50 005




Celorocni bilance elektrické energie v budové

12000
10000
S 8000
N m Mési¢ni vyroba
£ 6000
_é B Mésicni spotieba
=% 4000
“ I I I I I I [
. | i
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Mésice

Obr. 31 Graf rocniho pokryti; Zdroj: Vlastni zpracovani
- Ro¢ni vyroba FVE: 35 635 kWh.
- Ro¢ni spotieba: 108 680 kWh.
- Rocéni pokryti: = 37 % (chybi 73 045 kWh rocné).
- Nejvétsi mési¢ni nedostatky: listopad, prosinec, leden (tedy hlavni problém = zimni mésice).

Navrzeny systém fotovoltaické elektrarny pokryva pfiblizné 37 % ro¢ni spotteby objektu, coz zajistuje
znacné Uspory. Pfebytecna energie bude ukladdna do bateriového uloZisté a vyuZivana napf. v pozdnich
hodinach pfi provozu sportovni haly nebo v zimnich mésicich s nizsi vyrobou. Napojeni na novou
elektrickou pfipojku zajisti spolehlivy provoz pfi zvySené spotiebé nebo nedostatku sluneéniho zareni.
Kombinace vlastni vyroby, akumulace a sitového zalohovani pfedstavuje efektivni a ekonomicky vyvazené

reseni.
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NORMY

CSN 73 4301 Obytné budovy

€SN 73 6005 Prostorové uspotadani vedeni technického vybaveni

€SN 75 5409 Vnit¥ni vodovody

CSN EN 806-1 az 5 (73 6660, 75 5410) Vnitini vodovod pro rozvod vody uréené k lidské spotiebé

€SN 75 5455 Vypocet vnitFnich vodovodd

€SN EN 1717 (75 5462) Ochrana proti znecisténi pitné vody ve vnitinich vodovodech a vieobecné

pozadavky na zafizeni na ochranu proti znecisténi zpétnym pritokem

CSN EN 16933-1 (75 6109) Odvodriovaci a stokové systémy vné budov — Navrhovani — Cast 1: Zasady

Navrhu

CSN EN 16933-2 (75 6109) Odvodriovaci a stokové systémy vné budov — Navrhovani — Cast 2:

Hydraulicky navrh

€SN 75 6101 Stokové sité a kanaliza¢ni ptipojky

CSN 75 6261 Destové nadrie

€SN 75 6406 Nakladani s odpadnimi vodami ze zdravotnickych zafizeni vypousténymi do stokové sité

€SN EN 12050-3 ed. 2 (75 6762) Cerpaci stanice odpadnich vod na vnitini kanalizaci — Cast 3: Cerpaci
stanice s omezenym pouzitim

€SN 75 6780 Vyuziti sedych a srazkovych vod v budovéch a na pfilehlych pozemcich

CSN EN 16941-1 (75 6781) Zafizeni pro vyuziti nepitné vody na misté — Cast 1: Zatizeni pro vyuziti
srazkovych vod

CSN EN 16941-2 (75 6781) Zafizeni pro vyuZiti nepitné vody na misté — Cast 2: Zafizeni pro vyuZiti
Cisténé Sedé vody

€SN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod

CSN 75 6760 Vnitini kanalizace

€SN 75 6551 Stokové sité a kanaliza¢ni p¥ipojky

CSN 75 6909 Zkousky vodotésnosti stok a kanaliza¢nich ptipojek

€SN EN 1610 Provadéni stok a kanalizaénich pFipojek a jejich zkougeni

CSN EN 12056-1 Vnitini kanalizace — Gravitaéni systémy — Cast 1: Vieobecné a funkéni pozadavky

€SN EN 12056-2 VnitFni kanalizace — Gravita¢ni systémy — Cast 2: Odvadéni splakovych vod —
Navrhovani a vypocet

€SN EN 12056-3 VnitFni kanalizace — Gravita¢ni systémy — Cast 3: Odvadéni destovych vod — Navrhovani

a vypocet

€SN EN 476 Vieobecné pozadavky na stavebni dilce stok a kanalizaénich pFipojek gravitacnich systém(

€SN 06 0210 Navrhovani teplovodnich otopnych soustav
CSN EN 16798-1 Energeticka naro¢nost budov — Vétrani budov — Cast 1: Vstupni parametry vnitfniho

prostredi pro navrh a hodnoceni energetické ndrocnosti budov zahrnujici kvalitu vnitfniho vzduchu,

teplotu, osvétleni a akustiku

CSN EN 16798-3 (38 6441) Vétrani budov — Cést 3: Parametry vnitfniho prostiedi a ndvrhové hodnoty

vétrani pro nebytové budovy
CSN EN 12831 Vytapéni budov — Vypocet tepelného vykonu
CSN EN 378-1 a# 4 Chladici zafizeni a tepelnd erpadla — Bezpe¢nostni a environmentélni pozadavky
CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov — Cést 2: Pozadavky
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VYHLASKY

Vyhlaska ¢. 428/2001 Sh. kterou se provadi zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro
vefejnou potrebu

Vyhlaska €. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby

Vyhlaska €. 193/2007 Sb. o podrobnostech Géinnosti uziti energie pti rozvodu tepelné energie a vnitfnim
rozvodu tepelné energie

Vyhlaska €. 148/2007 Sb. o energetické naro¢nosti budov

ZAKONY

Zakon €. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich pro verejnou potfebu a o0 zméné nékterych zakona
Nafizeni vlady €. 591/2006 Sb. o blizsich minimalnich poZadavcich na bezpec¢nost a ochranu zdravi pfi
praci na stavenistich

Zakon €. 406/2000 Sb. o hospodareni energii
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